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Aprova a edicao do Plano de Unidades Didaticas do
Curso de Operacdo de Instrumentos de Medida (CAL-
002).

O CHEFE DO SUBDEPARTAMENTO DE ADMINISTRACAO DO
DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO ESPACO AEREO, no uso das atribuicdes que lhe

confere a letra H do inciso IV do artigo 1° da Portaria DECEA n? 01-T/DGCEA, de 03 de janeiro de
2011, resolve:

Art. 1° Aprovar a edicdo do Plano de Unidades Didaticas do Curso de Operacao de
Instrumentos de Medida (CAL-002), que com esta baixa.

Art. 2° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagdo.

(a) ANTONIO RICARDO PINHEIRO VIEIRA Cel Av
Chefe Interino do SDAD

(Publicado no BCA n® 067, de 07 de abril de 2011).
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PREFACIO

Esta publicacdo estabelece o Plano de Unidades Didaticas para o Curso de Operacdo de
Instrumentos de Medida (CAL-002).

Este Plano de Unidades Didaticas (PUD) contém a previsdo de todas as atividades que o
instruendo devera realizar sob a orientacdo da Secdo de Instrucdo e Atualizacdo Técnica (SIAT) do
Parque de Material de Eletronica da Aeronautica do Rio de Janeiro (PAME-RJ), durante 10 dias
letivos, para atingir os objetivos do curso em que estd matriculado, conforme preceitua a ICA 37-269.

Destina-se, especificamente, aos docentes, discentes e ao uso administrativo deste
Parque.

Contém dados relativos ao desenvolvimento das unidades didaticas que compdem as

disciplinas do curso acima mencionado.
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1 DISPOSICOES PRELIMINARES

1.1 O presente PUD detalha todas as unidades e subunidades do Curso de Operacao de
Instrumentos de Medida (CAL-002), enfocadas na capacitacao de profissionais da area técnica em

operacao de instrumentos de medida utilizados na manutencdo e/ou calibracdo dos equipamentos do
SISCEAB.

1.2 O publico alvo deste curso constitui-se de técnicos da area de manutengdo e/ou calibracdao de
equipamentos/instrumentos.

1.3 A turma do CAL-002 devera ser dimensionada para o maximo de 12 (doze) alunos por turma,
nao devendo ser excedido esse nuimero.

1.4  Este curso corresponde ao antigo NAV-024.
1.5 QUADRO DE DISCIPLINAS

CARGA
CAMPO AREA DISCIPLINA HORARIA
Tempos
Multimetro 08
Osciloscopio 12
TECNICO- Medidores de Poténcia 12
ESPECIALIZADO ENGENHARIAS
Geradores de Sinal 08
Analisadores de Espectro 19
Contador 14
TOTAL DA CARGA HORARIA REAL 73
1.6 ATIVIDADES ADMINISTRATIVAS
ATIVIDADES ADMINISTRATIVAS CARGA HORARIA TECNICA
Abertura do Curso 02 Ce/Ot
Encerramento do Curso 01 Ce
Flexibilidade 00 -
Critica Final de Curso 01 Ctc
TOTAL 04
1.7 COMPLEMENTACAO DA INSTRUCAO
ATIVIDADE CARGA HORARIA TECNICA
Metrologia 03 Pal
TOTAL 03
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LISTA DE ABREVIATURAS

AE

Ap

APt

Ce

CH

Cn

Cp
COMAER
Ctc
DECEA
ICA
IEC
ISO
NSCA
NSMA
NTS
NBR

Ot
Pal
PP
PUD

SIAT

SISMETRA

SISCEAB

TEC

- Aula Expositiva

- Aplicagdo

- Aula Prética

- Cerimonia

- Carga Horaria

- Conhecimento

- Compreensao

- Comando da Aeronautica

- Critica

- Departamento de Controle do Espaco Aéreo

- Instrucdao do Comando da Aeronautica

- International Electrotechnical Commissiom

- International Organization for Standardization

- Norma do Sistema do Comando da Aeronautica

- Norma do Sistema do Ministério da Aeronautica

- Norma Técnica do SISMETRA

- Denominacdo de norma da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
- Orientacao

- Palestra

- Prova Pratica

- Plano de Unidades Didaticas

- Secdo de Instrucdo e Atualizacdao Técnica
- Sistema de Metrologia Aeroespacial
- Sistema de Controle do Espaco Aéreo

- Técnica de Ensino
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3. COMPLEMENTACAO DA INSTRUCAO

Carga Horaria: 03 tempos

ATIVIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) descrever a estrutura Metrologica no SISCEAB (Cp); e
Metrologia | b) identificar os procedimentos metrologicos e sua aplicacao no| 03 Pal
SISCEAB (Cp).

PERFIL DE RELACIONAMENTO
A palestra sera desenvolvida apés a abertura do Curso.

REFERENCIAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR ISO/IEC 17025:2005: Requisitos
Gerais de Competéncia para Laboratdrios de Ensaio e Calibragdo.

BRASIL. Comando da Aeronautica. Sistema de Metrologia Aeroespacial (SISMETRA).
Especificagdo de Laboratdrios de Metrologia. NTS 9-10, 2002.

.Comando da Aeronautica. Sistema de Metrologia Aeroespacial (SISMETRA). NSCA 9-1:
Sistema de Metrologia Aeroespacial. 2001.

.Comando da Aeronautica. Sistema de Metrologia Aeroespacial (SISMETRA)
Padronizagdo do Sistema de Identifica¢do das Calibragées. NTS 9-11, 1996.

BRASIL. Comando da Aeronautica. Departamento de Controle do Espaco Aéreo (DECEA). ICA 9-1:
Metrologia no SISCEAB. Rio de Janeiro, 2000.

BRASIL. Comando da Aeronautica. Departamento de Pesquisa e Desenvolvimento (DEPED). NSMA
9-4: Estrutura Funcional do Sistema de Metrologia Aeroespacial. 1999.

INMETRO. Vocabulério internacional de termos fundamentais e gerais de Metrologia (VIM) : Portaria
INMETRO n° 029 de 1995 / INMETRO, 2007.




4 DETALHAMENTO DAS UNIDADES DIDATICAS

11

CAMPO: TECNICO- ESPECIALIZADO

AREA: ENGENHARIAS

DISCIPLINA 1: Multimetro

CH: 08 Tempos

CH Avaliacao: 00 Tempo CH Total: 08 Tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) esbocar o diagrama em blocos do Multimetro (Cn);
b) identificar as caracteristicas e fun¢des do Multimetro (Ap); e
¢) operar o Multimetro de forma segura e eficiente (Ap).

UNIDADES DIDATICAS

[UNIDADE 1.1: Diagramas em Blocos dos Multimetros

|CH: 02 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) descrever os diagramas em blocos dos Multimetros analégicos e digitais (Cn); e
b) relacionar as diferencas basicas dos Multimetros (Cn).

SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
1.1.1 . s ~ . .
Diagrama Bésico de Q) 1dent1f1car as fgngoes no fhagrama (Cl:l), e 02 AE
. b) conceituar os diferentes tipos de Multimetros (Cn).
Multimetro

[UNIDADE 1.2: Caracteristicas e Funcdes dos Multimetros

|CH: 03 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) relacionar cada uma das fungdes do Multimetro (Ap);
b) identificar as instru¢cdes de operacao e cuidados quanto ao uso (Ap); e
c) descrever as caracteristicas dos Multimetros (Cn).

para utilizacdo adequada do instrumento (Cn).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
) descrever as fungdes e métodos de utilizagdo dos
1.2.1 Multimetros (Cp);
Funcoes dos . o D . ) 01 AE
Multimetros b) identificar os acessorios dos Multimetros (Cp); e
uh c) utilizar acessorios dos Multimetros corretamente (Ap).
1'2'2 ) empregar os cuidados quanto ao uso de Multimetros para
Cuidados - . . . 01 AE
. evitar danos ao instrumento e acidentes de trabalho (Ap).
Multimetros
1.2.3 @) apontar as caracteristicas dos diferentes tipos de Multimetros
Caracteristicas de (Cn); e . A . (L 01 AE
. b) destacar a importancia do conhecimento das caracteristicas|
Multimetros

[UNIDADE 1.3: Prética de Utilizacao de Multimetros

|CH: 03 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) empregar os procedimentos que devem ser observados na operacao dos Multimetros (Ap); e
b) utilizar o instrumento em varias configuracdes concernentes aos processos de medidas (Ap).
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SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

realizar medidas com o instrumento simulando situacoes|
reais de manutencao (Ap); e

b) identificar as etapas de seguranca na utilizacdo do
instrumento (Ap).

1.3.1 %)
Operacdo de
Multimetros

03 APt

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

Esta disciplina sera desenvolvida com base no método expositivo e pratico, enfatizando a operacdao do
instrumento.

PERFIL DE RELACIONAMENTO
Esta disciplina podera ser desenvolvida a qualquer momento do curso.

REFERENCIAS

AGILENT. Digital Multimeter Measurements Erros. Aplication Notes —1382-2.
. Measurements with your DMM. Application Notes-1392.

FEIJO JUNIOR, LUIZ A. Instrumentos de Medicdo para Telecomunicacées. Sdo Paulo: Editora RIGEL,
1991.

PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

A avaliagdo desta disciplina sera realizada no final do curso, por meio de uma prova pratica, que
ocorrera junto com as disciplina 2 “Osciloscopio”, 3 Medidores de Poténcia”,4 “Geradores”, 5
“Analisadores de Espectro”, 6 “Contadore” e a unidade 1.3.1 “Operacdo de Multimetros”.
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CAMPO: TECNICO- ESPECIALIZADO AREA: ENGENHARIAS

DISCIPLINA 2: Osciloscépio

CH: 12 Tempos CH Avaliacao: 00 Tempo CH Total: 12 Tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) esbocar o diagrama em blocos do Osciloscopio (Cn);
b) identificar as caracteristicas e fun¢des do Osciloscopio (Ap); e
¢) operar o Osciloscépio de forma segura e eficiente (Ap).

| UNIDADES DIDATICAS

[UNIDADE 2.1: Diagramas em Blocos do Osciloscépio |CH: 04 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) descrever os diagramas em blocos dos Osciloscépios analogicos e digitais (Cn); e
b) relacionar as diferencas basicas dos Osciloscopios (Cn).

SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH

TEC

2.1.1
Diagrama Basico do
Osciloscépio

Q) identificar as funcdes no diagrama (Cn); e

b) conceituar os diferentes tipos de Osciloscépio (Cn). 04

AE

IUNIDADE 2.2: Caracteristicas e Funcdes dos Osciloscépios ICH: 03 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) relacionar cada uma das fungdes do Osciloscopio (Cp);
b) identificar as instru¢cdes de operacao e cuidados quanto ao uso (Ap); e
c) descrever as caracteristicas dos Osciloscopio (Cn).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH

TEC

) descrever as funcdes e métodos de utilizacdo dos
Osciloscopio (Cp);

identificar os acessérios dos Osciloscopio (Cp); e

utilizar acessorios dos Osciloscopios corretamente (Ap).

221
Funcdes do b

. . )
Osciloscépio o)

01

AE

2.2.2
Cuidados -
Osciloscépio

) empregar os cuidados quanto ao uso do Osciloscépio para

. . . 01
evitar danos ao instrumento e acidentes de trabalho (Ap).

AE

apontar as caracteristicas dos diferentes tipos de
Osciloscopios (Cn); e

b) destacar a importancia do conhecimento das caracteristicas
para utilizacdo adequada do instrumento (Cn).

2.2.3 )
Caracteristica do
Osciloscopio

01

AE

[UNIDADE 2.3: Prética de Utilizacdo de Osciloscopio |CH: 05 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) empregar os procedimentos que devem ser observados na operacao dos Osciloscépios (Ap); e
b) utilizar o instrumento em varias configuracées concernentes aos processos de medidas (Ap).
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SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
23.1 Q) realizar medidas com o instrumento simulando situacdes
L reais de manutencao (Ap); e
Op erasao QO ) identificar as etapas de seguranca na utilizacdo do| 05 APt
Osciloscépio

instrumento (Ap).

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

Esta disciplina sera desenvolvida com base no método expositivo e pratico, enfatizando a operacdao do
instrumento.

PERFIL DE RELACIONAMENTO
Esta disciplina podera ser desenvolvida a qualquer momento do curso.

REFERENCIAS

FEIJO JUNIOR, LUIZ A. Instrumentos de Medicdo para Telecomunicacées. Sdo Paulo: Editora RIGEL,
1991.

TEKTRONIX. Instruction Manual. Oscilloscope 465.

PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

A avaliagdo desta disciplina sera realizada no final do curso, por meio de uma prova pratica, que
ocorrera junto com as disciplina 1 “Multimetro”, 3 “Medidores de Poténcia”,4 “Geradores”, 5
“Analisadores de Espectro”, 6 “Contador” e a unidade 2.3.1 “Operagdo de Osciloscépio”.
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CAMPO: TECNICO- ESPECIALIZADO

AREA: ENGENHARIAS

DISCIPLINA 3: Medidores de Poténcia

CH: 12 Tempos

CH Avaliacao: 00 Tempo CH Total: 12 Tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) descrever os conceitos basicos de poténcia;

b) esbocgar o diagrama em blocos de Medidores de Poténcia (Cn);

¢) identificar as caracteristicas e funcoes dos Medidores de Poténcia (Cn); e
d) enunciar os cuidados quanto ao uso dos Medidores de Poténcia (Cn).

UNIDADES DIDATICAS

[UNIDADE 3.1: Conceitos Basicos de Medidores de Poténcia

CH: 04 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

a) definir os conceitos basicos de poténcia e decibéis (Cn).

SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
3.1.1 . I s
Teoria Basica Q) conceituar poténcia e decibéis (Cn). 04 AE
[UNIDADE 3.2: Diagramas em Blocos |CH: 01 tempo
OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) apresentar os diagramas em blocos dos Medidores de Poténcia analégicos e digitais (Cp); e
b) enunciar as diferencgas basicas dos Medidores de Poténcia (Cn).
SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
3.2.1 Q) identificar as fungdes no diagrama (Cn); e
Diagrama Basico do p) apresentar os diferentes tipos de Medidores de Poténcia (Cp| 01 AE
Power Meter ).

[UNIDADE 3.3: Caracteristicas e Funcdes dos Medidores de Poténcia

|CH: 03 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) relacionar cada uma das fungdes do Medidor de Poténcia (Cp);
b) identificar as instru¢des de operacgdo e cuidados quanto ao uso (Ap); e
c) descrever as caracteristicas dos Medidores de Poténcia (Cn).

| SUBUNIDADES

OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS

| cH | TEC
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@) descrever as funcdes e métodos de utilizacao dos Medidores
3.3.1 PO
Funcaes d de Poténcia (Cp);
HREOes oS b) identificar os acessorios dos Medidores de Poténcia (Cp); e 01 AE
Medidores de s . . n
NI c) utilizar acessorios dos Medidores de Poténcia corretamente
Poténcia
(Ap).
3.3.2
Cuidados - a) empregar os cuidados quanto ao uso para evitar danos ao 01 AE
Medidores de instrumento e acidentes de trabalho (Ap).
Poténcia
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
3.3.3 @) apontar as caracteristicas dos diferentes tipos de Medidores
Caracteristicas dos de Poténcia (Cn); e - _ .
Medidores de  |P) destacar a importancia do conhecimento das caracteristicas 01 AE
Poténcia para utilizacdo adequada do instrumento (Cp).
.4: Pratica de Utilizacao de Medidores de Poténcia : 04 tempos
IUNIDADE 3.4: Prética de Utilizacio de Medid de Poténci CH: 04

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) empregar os procedimentos que devem ser observados na operacao dos Medidores de Poténcia (Ap); e
b) utilizar o instrumento em varias configuracoes concernentes aos processos de medidas (Ap).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
3.4.1 d) realizar medidas com o instrumento simulando situacdes
Operacio de reais de manutencao (Ap); e
Medidores de  |P) identificar as etapas de seguranca na utilizacdo do 04 APt
Poténcia instrumento (Ap).

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

Esta disciplina sera desenvolvida com base no método expositivo e pratico, enfatizando a operacdao do
instrumento.

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Esta disciplina podera ser desenvolvida a qualquer momento do curso.

REFERENCIAS

AGILENT. Power Measurements Erros. Aplication Notes — 64-4.
. Fundamentals of RF and Microwave Power Measurements. Application Notes- 64-1A

FEIJO JUNIOR, LUIZ A. Instrumentos de Medicédo para Telecomunicacdes. Sdo Paulo: Editora RIGEL,
1991.

PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO
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A avaliacdo desta disciplina sera realizada no final do curso, por meio de uma prova pratica, que
ocorrera junto com as disciplina 1 “Multimetro”, 2 “Osciloscopio”, 4 “Geradores”, 5 “Analisadores de
Espectro”, 6 “Contador” e a unidade 3.4.1 “Operacao de Medidores de Poténcia”.

CAMPO: TECNICO- ESPECIALIZADO AREA: ENGENHARIAS

DISCIPLINA 4: Geradores de Sinal

CH: 08 Tempos CH Avaliacao: 00 Tempo CH Total: 08 Tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) esbocar o diagrama em blocos dos Geradores de Sinal (Cn);
b) identificar as caracteristicas e fun¢es dos Geradores de Sinal (Ap); e
c) operar o Geradores de Sinal de forma segura e eficiente (Ap).

| UNIDADES DIDATICAS

[UNIDADE 4.1: Diagramas em Blocos dos Geradores de Sinal CH: 02 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) descrever os diagramas em blocos dos Geradores de Sinal (Cn); e
b) relacionar as diferencas basicas dos Geradores de Sinal (Cn).

SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
4.1.1 . o ~ . )
Diagrama Bésico dos Q) 1dent1f1car as fgngoes no filagrarna (Cn); e ' 02 AE
. b) conceituar os diferentes tipos de Geradores de Sinal (Cn).
Geradores de Sinal

[UNIDADE 4.2: Caracteristicas e Funcdes dos Geradores de Sinal ICH: 03 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) relacionar cada uma das fungdes dos Geradores de Sinal (Ap);
b) identificar as instru¢des de operacgdo e cuidados quanto ao uso (Ap); e
c) descrever as caracteristicas dos Geradores de Sinal (Cn).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
) descrever as funcdes e métodos de utilizacdao dos Geradores
4.2.1 de Sinal (Cp);
Funcoes dos b) identificar os acessorios dos Geradores de Sinal (Cp); e 01 AE
Geradores de Sinal [c) utilizar acessorios dos Geradores de Sinal corretamente (Ap
).
. 4.2.2 Q) empregar os cuidados quanto ao uso para evitar danos aol 01 AE
Cuidados - Geradores
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de Sinal instrumento e acidentes de trabalho (Ap).

) apontar as caracteristicas dos diferentes tipos de Geradores

4.2.3 de Sinal (Cn); e
Caracteristicas dos ARG . - 01 AE
. b) destacar a importancia do conhecimento das caracteristicas
Geradores de Sinal e .
para utilizacdo adequada do instrumento (Cp).
[UNIDADE 4.3: Prética de Utilizacdo de Geradores de Sinal |CH: 03 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) empregar os procedimentos que devem ser observados na operacao dos Geradores de Sinal (Ap); e
b) utilizar o instrumento em varias configuracdes concernentes aos processos de medidas (Ap).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
43.1 Q) realizar medidas com o instrumento simulando situacdes
Operacio de reais de manutencao (Ap); e 03 APt

b) identificar as etapas de seguranca na utilizacdo do
instrumento (Ap).

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

Geradores de Sinal

Esta disciplina sera desenvolvida com base no método expositivo e pratico, enfatizando a operacao do
instrumento.

PERFIL DE RELACIONAMENTO
Esta disciplina podera ser desenvolvida a qualquer momento do curso.

REFERENCIAS

AGILENT. Measurements Using RF Signal Generator. Aplication Notes — 1390.

FEIJO JUNIOR, LUIZ A. Instrumentos de Medicdo para Telecomunicacées. Sdo Paulo: Editora RIGEL,
1991.

PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

A avaliagdo desta disciplina sera realizada no final do curso, por meio de uma prova pratica, que
ocorrera junto com as disciplina 1 “Multimetro”, 2 “Osciloscopio”, 3 “Medidores de Poténcia”, 5
“Analisadores de Espectro”, 6 “Contador” e a unidade 4.3.1 “Operacad de Geradores”.
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CAMPO: TECNICO-

ESPECIALIZADO

AREA: ENGENHARIAS

DISCIPLINA 5: Analisadores de Espectro

CH: 19 Tempos

CH Avaliacao: 00 Tempo

CH Total: 19 Tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) esbocar o diagrama em blocos dos Analisadores de Espectro (Cn);
b) identificar as caracteristicas e fun¢des dos Analisadores de Espectro (Ap); e
¢) operar o Analisador de Espectro de forma segura e eficiente (Ap).

UNIDADES DIDATICAS

[UNIDADE 5.1: Diagramas em Blocos dos Analisadores de Espectro

|CH: 06 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) descrever os diagramas em blocos dos Analisadores de Espectro (Cn); e
b) relacionar as diferencas basicas dos Analisadores de Espectro (Cn).

Analisador de
Espectro

(Cn).

SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
Di 5'1i31 sico d Q) identificar as funcdes no diagrama (Cn); e
lagrama Basico do b) conceituar os diferentes tipos de Analisadores de Espectro| 06 AE

[UNIDADE 5.2: Caracteristicas e Funcoes dos Analisadores de Espectro

|CH: 05 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) relacionar cada uma das funcdes dos Analisadores de Espectro (Ap);
b) identificar as instru¢des de operacdo e cuidados quanto ao uso (Ap); e
c) descrever as caracteristicas dos Analisadores de Espectro (Cn).

Analisadores de
Espectro

b) destacar a importancia do conhecimento das caracteristicas
para utilizacdo adequada do instrumento (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
) descrever as funcdes e métodos de utilizacao dos Geradores
5.2.1 .
Funcaes d de Sinal (Cp);
HNGOEs oS b) identificar os acessorios dos Geradores de Sinal (Cp); e 02 AE
Analisadores de s L. .
c) utilizar acessoérios dos Geradores de Sinal corretamente (Ap|
Espectro )
5.2.2
Cuidados - a) empregar os cuidados quanto ao uso para evitar danos ao 01 AE
Analisadores de instrumento e acidentes de trabalho (Ap).
Espectro
5.2.3 ) apontar as caracteristicas dos diferentes tipos de Geradores
foti de Sinal (Cn); e
Caracteristicas dos 0 AE

[UNIDADE 5.3: Prética de Utilizacio de Analisadores de Espectro

|CH: 08 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) empregar os procedimentos que devem ser observados na operacdao dos Geradores de Sinal (Ap); e
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|b) utilizar o instrumento em vdrias configuracdes concernentes aos processos de medidas (Ap).
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SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
5.3.1 a) realizar medidas com o instrumento simulando situagoes
Operacao dos reais de manutencao (Ap); e 08 APt
Analisadores de |p) identificar as etapas de seguranca na utilizacdo do|
Espectro instrumento (Ap).

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

Esta disciplina serd desenvolvida com base no método expositivo e pratico, enfatizando a operacdo do
instrumento.

PERFIL DE RELACIONAMENTO
Esta disciplina podera ser desenvolvida a qualquer momento do curso.

REFERENCIAS

AGILENT. Spectrum Analizers Basics. Aplication Notes — 150.

FEIJO JUNIOR, LUIZ A. Instrumentos de Medicdo para Telecomunicagées. Sdo Paulo: Editora RIGEL,
1991.

PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

A avaliagdo desta disciplina sera realizada no final do curso, por meio de uma prova pratica, que
ocorrera junto com as disciplina 1 “Multimetro”, 2 “Osciloscépio”, 3 “Medidores de Poténcia”, 4
“Geradores”, 6 “Contador” e a unidade 5.3.1. “Operacao dos Analisadores de Espectro”
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CAMPO: TECNICO- ESPECIALIZADO

AREA: ENGENHARIAS

DISCIPLINA 6: Contador

CH: 08 Tempos CH Avaliacao: 06 Tempos CH Total: 14 Tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) esbocar o diagrama em blocos dos Contadores (Cn);
b) identificar as caracteristicas e fun¢Ges dos Contadores (Ap); e
¢) operar o Contador de forma segura e eficiente (Ap).

UNIDADES DIDATICAS

[UNIDADE 6.1: Diagramas em Blocos dos Contadores

CH: 02 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) descrever os diagramas em blocos dos Contadores (Cn); e
b) relacionar as diferencas basicas dos Contadores (Cn).

SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
6.1.1 e N . )
Diagrama Bésico do Q) 1dent1f1car as fgngoes no filagrarna (Cn); e 02 AE
Contador b) conceituar os diferentes tipos de Contadores (Cn).

IUNIDADE 6.2: Caracteristicas e Funcdes dos Contadores

|CH: 03 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) relacionar cada uma das fungoes dos Contadores (Ap);
b) identificar as instru¢des de operagdo e cuidados quanto ao uso (Ap); e
c) descrever as caracteristicas dos Contadores (Cn).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
6.2.1 Q) descrever as funcdes e métodos de utilizagdo dos Contadores
- (Cp);
Fémrftozs ?OS b) identificar os acessorios dos Contadores (Cp); e 01 AE
ontadores c) utilizar acessorios dos Contadores corretamente (Ap).
6.2.2 ) empregar os cuidados quanto ao uso para evitar danos ao|
Cuidados - . . 01 AE
instrumento e acidentes de trabalho (Ap).
Contadores
6.2.3 ) apontar as caracteristicas dos diferentes tipos de Contadores
o (Cn); e
Caracteristicas dos . A . i 01 AE
b) destacar a importancia do conhecimento das caracteristicas
Contadores e .
para utilizacdo adequada do instrumento (Cpn).

[UNIDADE 6.3: Prética de Utilizacdo de Contadores

|CH: 03 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) empregar os procedimentos que devem ser observados na operacao dos Geradores de Sinal (Ap); e
b) utilizar o instrumento em varias configuracoes concernentes aos processos de medidas (Ap).
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SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

6.3.1 @) realizar medidas com o instrumento simulando situacdes
U reais de manutencao (Ap); e
Operacdo de . e Gdo (Ap) de s 03 APt
b) identificar as etapas de seguranca na utilizacdo do
Contadores

instrumento (Ap).

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

Esta disciplina sera desenvolvida com base no método expositivo e pratico, enfatizando a operacao do
instrumento.

PERFIL DE RELACIONAMENTO
Esta disciplina podera ser desenvolvida a qualquer momento do curso.

REFERENCIAS

AGILENT. Fundamentals of the Eletronic Counters. Aplication Notes — 200.

FEIJO JUNIOR, LUIZ A. Instrumentos de Medicdo para Telecomunicacées. Sdo Paulo: Editora RIGEL,
1991.

PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

A avaliagdo desta disciplina sera realizada por meio de uma prova pratica, que ocorrera junto com as
disciplina 1 “Multimetro”, 2 “Osciloscépio”, 3 Medidores de Poténcia”,4 “Geradores”, 5 “Analisadores
de Espectro” e a unidade 6.3.1 “Operacdo de Contadores”.

Na carga horaria destinada para avaliacdo ja estdo incluidos os tempos para discussdo da avaliacdo,
que devera ocorrer orientada pelo coordenador do curso e/ou pelo instrutor da disciplina.
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5. DISPOSICOES FINAIS

As sugestoes de alteracdo deste PUD deverdao ser encaminhadas a SIAT (PAME-RJ), que os
submeterd a aprovacdo do Chefe do Subdepartamento de Administracdo do DECEA (SDAD).
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