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MINISTERIO DA DEFESA
COMANDO DA AERONAUTICA
DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO ESPACO AEREO

PORTARIA DECEA N° 43/SDAD, DE 29 DE JUNHO DE 2010.

Aprova a reedicao do Plano de Unidades Didaticas do

Curso de Mecanica do Radar 3D Transportavel
(RAD-033).

O CHEFE DO SUBDEPARTAMENTO DE ADMINISTRACAO DO
DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO ESPACO AEREQ, no uso das atribuicdes que lhe

confere a letra H do inciso IV do artigo 1° da Portaria DECEA n@ 1-T/DGCEA, de 04 de janeiro de
2010, resolve:

Art. 1° Aprovar a reedi¢do do Plano de Unidades Didéticas do Curso de “Curso de
Mecanica do Radar 3D Transportavel (RAD-033)”, que com esta baixa.

Art. 2° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicacdo.

(a) ANTONIO RICARDO PINHEIRO VIEIRA Cel Av
Chefe Interino do SDAD

(Publicado no BCA n® 145, de 06 de agosto de 2010).
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PREFACIO

Esta publicacdo estabelece o Plano de Unidades Didéticas para o Curso de Mecanica do
Radar 3D Transportavel (RAD-033).

Este PUD contém a previsdo das atividades que o instruendo deverd realizar sob a
orientacdo da Secao de Instrucdo e Atualizacdo Técnica do Quarto Centro Integrado de Defesa Aérea e
Controle de Trafego Aéreo para atingir os objetivos do curso em que estd matriculado, com um total de
160 tempos, a serem desenvolvidos em 20 (vinte) dias letivos.

Este documento contém dados relativos ao desenvolvimento das Unidades Didaticas que
compdem as disciplinas do Curso acima mencionado e destina-se, especificamente, aos docentes,
discentes e ao uso administrativo da Secdo de Instru¢do e Atualizacdo Técnica do Quarto Centro

Integrado de Defesa Aérea e Controle de Trafego Aéreo.
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1 DISPOSICOES PRELIMINARES

1.1 O objetivo geral do curso é proporcionar aos discentes experiéncias de aprendizagem que os
habilite a realizar manuteng¢do preventiva nivel orgdnico no PTT (Pallet Transporter Trailer),
mobilyzer e ECU (Environmental Control Units); e realizar manuten¢do preventiva/corretiva nivel
base na plataforma/Pallet TPS-117 e no PGS (Power Generator System ).

1.2 O aluno devera ser da especialidade graduados SEM ou SEL e estar atuando em localidades
que tenham este equipamento.

1.3 A turma do RAD-033 deverd ser dimensionada para o maximo de 12 alunos por turma, nao
devendo ser excedido esse nimero, para ndo prejudicar o desenvolvimento das aulas préticas.

1.4 O curso consta de quatro disciplinas, cujo contetdo é expresso através da técnica expositiva e
pratica, sendo necessdrio que todo curso seja ministrado em uma localidade onde esteja instalado o
equipamento.

1.5  Para oferecer um curso de melhor qualidade para o corpo discente, as aulas expositivas deverdao
ser ministradas por 02 (dois) instrutores e as aulas praticas deverdo ser ministradas por 2 (dois)
instrutores ¢ 01(um) monitor.

1.6 QUADRO DE DISCIPLINAS

3 CARGA
CAMPO AREA DISCIPLINA HORARIA
Tempos
Operacdo e Manutengao do TPS 63
117 Plataforma/Pallet
Operacdo e Manuten¢do no PGS
. 32
TECNICO (Power Generation System)
ESPECIALIZADO ENGENHARIAS
Manuteng¢do nos ECU 12
(Enviromental Control Units)
Manutengdo nos PTT (Pallet 16
Transporter Trailer) e Mobilyzer
TOTAL DA CARGA HORARIA REAL 128
1.7  ATIVIDADES ADMINISTRATIVAS
ATIVIDADES CARGA HORARIA TECNICA
Abertura do Curso 02 Ce/Ot
Encerramento do Curso 02 Ce
Flexibilidade 03 -

TOTAL 07




1.8 ATIVIDADES DE AVALIACAO

ATIVIDADES CARGA HORARIA TECNICA
Prova 06 Pr
Discussdo da Avaliagdo 06 Ctc
Avaliagdo Pratica 12 Pr
Critica Final de Curso 01 Ctc
TOTAL 25




2 LISTA DE ABREVIATURAS

Ap - Aplicagdo

APt - Aula Prética

Ce - CerimOnia

CH - Carga Hordria

CINDACTA IV - Quarto Centro Integrado de Defesa Aérea e Controle
de Trafego Aéreo

Cn - Conhecimento

Cp - Compreensado

Ctc - Critica

DECEA - Departamento de Controle do Espaco Aéreo

ECU - Enviromentalcontrol Unit

EPI - Equipamento de Protecdo Individual

HPU - Hydraulic Power Unit

Ot - Orientagao

PGS - Power Gerator System

PTT - Pallet Transporter Trailer

PUD - Plano de Unidades Didaticas

TEC - Técnica de Ensino

Va - Valorizagao



3. DETALHAMENTO DAS UNIDADES DIDATICAS

CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: ENGENHARIAS
DISCIPLINA 1: Operaciao e Manutencao do TPS 117 .
Plataforma/Pallet CH: 68 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) identificar os conjuntos de equipamentos que compoem o Radar 3D e suas fung¢des (Cp);

b) explicar o funcionamento dos componentes Mecanicos Elétricos e hidraulicos no TPS 117 (Cp);
c) citar a importancia das manutencdes preventiva e corretiva no conjunto TPS 117 (Cn);

d) praticar procedimentos de manutenc¢ao corretiva no conjunto TPS 117 (Ap);

e) identificar procedimentos de seguranca no start/stop da Antena no TPS 117 (Cp); e

) identificar a real necessidade do uso dos equipamentos de seguranga na manuten¢do do conjunto
TPS 117 (Cp).

UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 1.1: Visao Geral do Sistema CH: 04 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) descrever as unidades que compdem o radar 3D (Cp);

b) identificar alertas de seguranca aplicaveis ao sistema (Cn);
c) apresentar as fun¢des de cada unidade (Cp); e

d) citar dados técnicos de cada unidade (Cn).

SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) identificar os alertas de seguranga encontrados no
no equipamento (Cn);

b) descrever os conjuntos que compdem o Radar 3D
1.1.1 Cp);

Equipamento c) citar a fun¢do bdésica de cada conjunto que compde

oradar 3D (Cn); e

d) citar dados técnicos importantes dos conjuntos que
compdem o radar 3D (Cn).

04 AE

11
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UNIDADE 1.2: Sistema Hidraulico CH: 32 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) interpretar o principio de funcionamento do Sistema Hidréaulico (Cp);

b) compreender a necessidade da correta manutencao preventiva no Sistema hidraulico (Cp);

c¢) identificar os tipos de manutencdo preventiva no Sistema hidrdulico (Cn);

d) utilizar corretamente as manutengdes preventivas no Sistema Hidraulico (Ap);

e) identificar as possiveis manutengdes corretivas no Sistema hidraulico (Cn);

f) utilizar corretamente as manutengdes corretivas no Sistema Hidraulico (Ap);

g) descrever a operacdo dos componentes elétricos do sistema hidrdulico usando o esquema
(Cn);

h) valorizar a necessidade do uso do Equipamento de Protecdo Individual (EPI) pelo o usuério

(Va); e

1) valorizar a necessidade do cumprimento das normas de seguranga em servi¢cos no conjunto

TPS 117 (Va).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) descrever a operagdo dos vdrios componentes
elétricos do sistema hidraulico usando o diagrama
elétrico (Cn);

b) descrever a operacdo dos vdrios componentes
hidrdulicos do sistema hidrdulico usando o
diagrama hidréulico (Cn);

c) identificar todos os componentes do sistema
hidraulico usando o manual técnico (Cn);

d) identificar os procedimentos de abaixamento e
elevagdo da antena de acordo com manual técnico
(Cp); e

e) utilizar corretamente os procedimentos de
abaixamento e elevacdo da antena de acordo com
manual técnico (Ap).

1.2.1
Operacgdo do Sistema
Hidréulico

12 AE

a) listar os componentes do KIT de Manutencao TMR
(Cp);

b) identificar o nivel correto de dleo hidraulico do
sistema (Cn);

c) identificar o correto procedimento para drenagem e
recompletamento do nivel de o6leo do sistema
hidraulico (Cn);

d) utilizar corretamente o0s procedimentos para

1.2.2 drenagem e recompletamento do nivel de 6leo do
Manutengdo Preventiva  sistema hidrdulico (Ap); 08 AE/APt
do Sistema Hidrédulico e) identificar o correto procedimento para medi¢do de
pressdo de Nitrogénio no reservatério de o6leo
hidraulico usando o kit TMR (Cp);

f) utilizar o correto procedimento para medi¢do de
pressdo de Nitrogénio no reservatério de O6leo
hidrdulico usando o kit TMR (Ap); e

g) identificar os procedimentos de seguranca que
devem ser executados na manutencdo preventiva
(Va).




a) identificar os  corretos  procedimentos  de
desmontagem e montagem dos componentes do
sistema hidrdulico seguindo o manual técnico (Cp);

1.2.3 b) utilizar os corretos procedimentos de desmontagem
Manutengdo Corretivado e montagem dos componentes do sistema 12 AE/APt
Sistema Hidraulico hidraulico seguindo o manual técnico (Ap); e

c) identificar os procedimentos de seguranca que
devem ser executados na manutencdo corretiva
(Va).

UNIDADE 1.3: Azimuth Drive CH: 32 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) descrever o principio de funcionamento do Azimuth Drive (Cp);

b) justificar a necessidade da correta manutencao preventiva no Azimuth Drive (Cp);

c) identificar os tipos de manutencdo preventiva no Azimuth Drive (Ap);

d) identificar as possiveis manutengdes corretivas no Azimuth Drive (Ap);

e) valorizar a necessidade do uso do Equipamento de Protecao Individual pelo o usuério (Va); e
f) valorizar a necessidade do cumprimento das normas de seguranca em servi¢os no Azimuth
Drive (Va).
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SUBUNIDADES

OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS

CH

TEC

1.3.1
Manutenc¢ao Preventiva

a) citar a funcdo do Azimuth Drive (Cp);

b) citar as unidades que compdem o Azimuth Drive,
(Cn);

c) explicar o funcionamento das unidades do
Azimuth Drive (Cp);

d) explicar a fun¢cdo unidades do Azimuth Drive
(Cp);

e) identificar os pontos de lubrificacdo do Azimuth
Drive (Cp);

f) identificar os procedimentos de Manutencao
preventiva (Cp);

g) identificar o correto procedimento para
Manutencdo Preventiva do Rolamento Principal
(Main bearing) de acordo com os procedimentos
no manual técnico (Cn);

h) utilizar o correto  procedimento  para
Manutencdo Preventiva do Rolamento Principal
(Main bearing) (Ap);

1) identificar o correto procedimento para
Manutengdao  Preventiva da  Cremalheira
(Bullgear) de acordo com os procedimentos no
manual técnico (Cp);

j) utilizar o  correto  procedimento  para
Manutengdao  Preventiva da  Cremalheira
(Bullgear) de acordo com os procedimentos no
manual técnico (Ap);

k) identificar o correto procedimento para
Manuten¢ao Preventiva no Gear motor de
acordo com os procedimentos no manual técnico
(Cn);

1) utilizar o correto  procedimento  para
Manuten¢ao Preventiva no Gear motor de
acordo com os procedimentos no manual técnico
(Ap); e

m) executar a Manuten¢do Preventiva no Pinhdo e
Cremalheira (Bullgear) de acordo com os
procedimentos no manual técnico (Ap).

16

AE/APt

1.3.2
Manuteng¢ao Corretiva

a) descrever os procedimentos de Remocgdo,
Aplicacao e Alinhamento dos componentes do
Azimuth Drive (Cp);

b) executar a Remogdo, Aplicagdo e Alinhamento
do Pinhdo e o Gearmotor seguindo os
procedimentos do manual técnico (Cp);

c) executar a Remocdo, Aplicacio do Alarm Sub
Plate, do timer, da buzina, do arestor, dos Airbag
no Shockframe/Flatrack seguindo 0s
procedimentos do manual técnico (Ap); e

d) executar a Remocdo, Aplicacdo e Alinhamento
do Pinhdo e o Bullgear seguindo o0s
procedimentos do manual técnico (Ap).

12

AE/APt




a) descrever a operacdo dos vdarios componentes
elétricos do Azimuth Drive usando o Diagrama
1.3.3 elétrico no Manual técnico (Cp); e
Controles Elétricos  b) utilizando o Diagrama elétrico, localizar na
plataforma os componentes elétricos do Azimuth
Drive (Ap).

04 | AE/APt

RECOMENDACAO METODOLOGICA

A disciplina 1 “Operacdo e Manutencdo do TPS 117 Plataforma/Pallet” deveréd ser
ministrada adotando-se as técnicas de aula expositiva e prdtica, sendo esta logo apds a
expositiva.

REFERENCIAS

BURTEK COMPANY . TPS-117 Platform/Pallet Technical Manual — Cédigo do fabricante
OB9C5, BTM1720-010 Rev A. 50405 Patricia Cheterfield, MI 48051 ,04/2000.

CARGILE ASSOCIATES INC. Manual Técnico do KIT TMR.PO Box 1241 Clifron Park, NY
12065.06/2000

Lockheed Martin. Operation and Organizational Level Maintenance Instructions With Illustrated
Parts Breakdown for Sivam Tatical Mobile Radar. Lock Martin Naval Eletronics & Surveilance
Systems-Syracuse, Syracuse NY 13221, 05/JUN/2002.

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Esta disciplina devera ser a primeira a ser ministrada.

15
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: ENGENHARIAS

DISCIPLINA 2: Operacao e Manutencio no PGS
(Power Generation System)

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

CH: 32 Tempos

a) identificar os conjuntos de equipamentos que compdem o PGS (Cp);

b) explicar o funcionamento dos componentes mecanicos e elétricos no PGS (Cp);

c) justificar a importancia das manutencdes preventiva e corretiva no PGS (Cp);

d) relizar procedimentos de manutenc¢ao corretiva no PGS (Ap);

e) identificar procedimentos de seguranca no PGS (Cp); e

f) identificar a real necessidade do uso dos equipamentos de seguranga na manutencdo do
conjunto PGS (Cp).

UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 2.1: Operacgao do Sistema PGS CH: 10 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) operar o PGS de acordo com os procedimentos no manual técnico (ap);

b) identificar os componentes no PGS (Cp);

c¢) descrever as funcdes dos componentes no PGS (Cp);

d) valorizar a necessidade do uso do Equipamento de Protecao Individual (EPI) pelo o usuério
(Va); e

e) valorizar a necessidade do cumprimento das normas de seguranga em servicos no conjunto
TPS 117 (Va).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) descrever as unidades que compdem o PGS (Cp);
b) ressaltar alertas de seguranga aplicaveis ao PGS
2.1.1 (Cn); 04 AE
Visdo Geral do Sistema c¢) descrever as fun¢des de cada unidade no PGS (Cp);
e
d) mostrar a interagdo entre as unidades (Cp).
a) identificar os componentes do PGS usando o
manual técnico (Cp);
2.1.2 b) usando o manual, descrever a operacdo dos vdrios
Operagao do PGS componentes no PGS (Cp); e 06 |AE/APt
c) operar o PGS de acordo com os procedimentos no
Manual técnico (Cp).
UNIDADE 2.2: Manuten¢do do Sistema PGS CH: 22 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) executar manutengdes preventivas e corretivas no PGS de acordo com os procedimentos no
manual técnico (Ap);

b) valorizar a necessidade do uso do Equipamento de Protecao Individual pelo o usudrio durante
a manutencao (Va); e

c) valorizar a necessidade do cumprimento das normas de seguranga em servi¢os no conjunto
TPS 117 (Va).




SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) descrever as manutengdes preventivas no conjunto
PGS de acordo com o manual técnico (Cp);
2.2.1 b) executar manutengdes preventivas no conjunto
Manuten¢do Preventiva PGS de acordo com o manual técnico (Ap); e
c) descrever os procedimentos para realizar uma
manutencao com seguranga (Cp).

10 AE/APt

a) descrever as manuten¢des corretivas no conjunto
PGS de acordo com o manual técnico (Cp);
2.2.2 b) executar manutencdes corretivas no conjunto PGS
Manuteng¢ao Corretiva de acordo com o manual técnico (Ap); e
c) descrever os procedimentos para realizar uma
manutencao com seguranga (Cp).

12 AE/APt

RECOMENDACAO METODOLOGICA

A disciplina 2 “Operacdo e Manuten¢ao no PGS (Power Generation System)” devera ser
ministrada adotando-se as técnicas de aula expositiva e pratica, sendo esta logo apds a
expositiva.

REFERENCIAS

ATS (AIR TECNOLOGY SYSTEMS INC.). Tatical Applications Group ,Power Generation
System and Power Distribution/Environmental Control System. Ats Job Number T-17284/T-
17306 Operation & Maintenance Manual. Document 4000034 Rev D DEZ/00. 1572 Tilco
Drive, Maryland USA.

Operation and Maintenance Manual Automotive, Recreational Vahicle Bus, and Industrial B3.9
and 5.9 Series Engines. Cummins Engine Company, Inc. Box 3005 Columbus, Indiana, USA
47202. JAN/0O.

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Esta disciplina devera ser ministrada logo apds a primeira.

17
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: ENGENHARIAS
DISCIPLINA 3: Manutencao nos ECU (Env1r0mentalCH: 12 Tempos
Control Units)

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) identificar os conjuntos de equipamentos que compdem os ECU (Cp);
b) empregar procedimentos de manutencdo preventiva nos ECU (Ap);

c) identificar procedimentos de seguranca nos ECU (Va); e

d) identificar a real necessidade do uso dos equipamentos de seguranca na manuten¢ao dos ECU
(Va).

UNIDADE DIDATICA

UNIDADE 3.1: Manuten¢ao nos ECU CH: 12 tempos
OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) identificar os principais pontos de manuten¢do nos ECU (Cp);

b) identificar os componentes nos ECU e suas funcdes (Cp);

¢) praticar manutencao prevntiva nos componentes do ECU (Ap);

d) valorizar a necessidade do uso do Equipamento de Protecao Individual pelo o usuério (Va); e
e) valorizar a necessidade do cumprimento das normas de seguranca em servicos no conjunto
TPS 117 (Va).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) descrever e identificar as unidades que compdem o
ECU (Cp); e 04 AE
b) descrever as func¢des de cada unidade no ECU (Cp).

3.1.1
Visdo Geral do Sistema

a) identificar os componentes que necessitam de
manutencdo preventiva no ECU (Cp);

3.1.2 . ~ i
Manutengiio Preventiva b) realizar mam’ltengao preventiva nos componentes 08 AE/APt
nos ECU do ECU (Ap); e

c) descrever os procedimentos para realizar uma
manutencdo com seguranca (Va).

RECOMENDACAO METODOLOGICA

A disciplina 3 “Manuten¢do nos ECU (Enviromental Control Units)” devera ser
ministrada adotando-se as técnicas de aula expositiva e pratica, sendo esta logo apds a
expositiva.

REFERENCIAS

ATS (AIR TECNOLOGY SYSTEMS INC.). Tatical Applications Group ,Power Generation
System and Power Distribution/Environmental Control System. Ats Job Number T-17284/T-
17306 Operation & Maintenance Manual. Document 4000034 Rev D DEZ/00. 1572 Tilco
Drive, Maryland USA.

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Esta disciplina devera ser ministrada seguindo o sequenciamento didatico apresentado.




CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: ENGENHARIAS
DIS.CIPLINA .4: Manutencao nos PTT (Pallet T ransporterCH: 16 Tempos
Trailer) e Mobilyzer

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) identificar os conjuntos de equipamentos que compdem os PTT e Mobilyzer (Cp);

b) explicar Procedimentos de manutengao preventiva nos PTT e Mobilyzer (Cp);

c¢) identificar procedimentos de seguranca nos PTT e Mobilyzer (Va); e

d) identificar a real necessidade do uso dos equipamentos de seguranca na manuten¢ao dos PTT
e Mobilyzer (Va).

UNIDADE DIDATICA

UNIDADE 4.1: Manutencdo nos PTT e Mobilyzer CH: 16 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) identificar os principais pontos de manuten¢do nos PTT e Mobilyzer (Cp);

b) identificar os componentes nos PTT e Mobilyzer e suas funcdes (Cp);

c) realizar manutencdo preventiva nos conjuntos PTT e Mobilyze (Ap);

d) valorizar a necessidade do uso do Equipamento de Protec¢ao Individual pelo o usudrio (Va); e
e) valorizar a necessidade do cumprimento das normas de seguranga em servicos no PTT e
Mobilyzer (Va).

SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) citar a funcdo dos componentes do PTT e
Mobilyzer (Cn);

b) identificar os componentes que necessitam de
manutencdo preventiva nos PTT e Mobilyzer (Cp);
4.1.1 c) executar os  principais procedimentos  de
Manutengao Preventiva ~ manutencdo preventiva nos conjuntos PTT e
Mobylizer (Ap); e

d) valorizar o wuso dos EPIs aplicdveis nas
manutengdes dos conjuntos do PTT e Mobylizer
(Va).

16 AE/APt

RECOMENDACAO METODOLOGICA

A disciplina 4 “Manuten¢do nos PTT (Pallet Transporter Trailer)” devera ser ministrada

adotando-se as técnicas de aula expositiva e pratica, sendo esta logo apds a expositiva.

19
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REFERENCIAS

Burtek, Inc. Model 16770000 Pallet Transporter Trailer (PTT) Operation and Maintenance
Manual. 24296 Gibson Warren, MI 48089. 01/89

GICHNER SHELTER SYSTEMS. Operation's,Unit, Direct Suport and General Support
Maintenance Manual (Including Repair Parts and Special Tools Lists) Dolly Set, Lift,
Transporable Shelter, 7 Y2 TON, M1022. 490 Lacoust Street Dallastown, PA 17313.
15/DEC/1988.

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Esta disciplina deverd ser a ultima a ser ministrada.
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4. DISPOSICOES FINAIS

As sugestdes para alteragdo deste PUD deverdo ser encaminhadas ao Quarto Centro Integrado de
Defesa Aérea e Controle de Trafego Aéreo (CINDACTA 1V), que os submeterd a consideracdo do
Chefe do Subdepartamento de Administracio do DECEA (SDAD).
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