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MINISTERIO DA DEFESA
COMANDO DA AERONAUTICA
INSTITUTO DE CONTROLE DO ESPACO AEREO

PORTARIA ICEA/EPEP N° 316, DE 3 DE SETEMBRO DE 2025.
Protocolo COMAER n° 67610.003299/2025-11

Aprova a edicdo do Plano de Unidades
Didaticas do Curso de Operacao e
Manutencdo da Central de Audio SITTI
(TELO32).

O DIRETOR DO INSTITUTO DE CONTROLE DO ESPACO AEREO, nomeado
conforme publicacdo no Boletim do Comando da Aerondutica n° 175, de 22 set. 2023, e na
Secao 2 do Diario Oficial da Unido n®° 181, no uso das atribuicdes que lhe confere o inciso V,
art. 9°, Secio | do ROCA 21-4/2022 (Regulamento do Instituto de Controle do Espaco Aéreo),
e considerando o item 3.4 do MCA 37-235/2022, que direciona as acdes para a elaboracao de
Plano de Unidades Didaticas para cursos do DECEA, resolve:

Art. 1° Aprovar a edicdo do “Plano de Unidades Didaticas do Curso de Operacao

e Manutencdo da Central de Audio SITTI (TEL0O32)”, que com esta baixa.

Art. 2° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicacao.

CARLOS DE OLIVEIRA ZICA Cel Eng
Diretor do ICEA

(Publicado no BI n° 166, de 09 de setembro de 2025, do GAP-SJ.)
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PREFACIO

Esta publicacdo estabelece o Plano de Unidades Didéaticas (PUD) para o Curso
de Operacdo e Manutencdo da Central de Audio SITTI (TEL032), que tem por objetivo
capacitar profissionais com conhecimentos necessarios para o desempenho de atividades
técnicas, de gerenciamento e de manutencdo da central de audio SITTI no ambito do
SISCEAB.

Este PUD contém a previsdo de todas as atividades que o instruendo devera
realizar sob a orientacdo do Departamento de Controle do Espaco Aéreo (DECEA), para
atingir os objetivos do curso em que esta matriculado, conforme preceitua a ICA 37-2609.

O Curso TELO32 devera proporcionar aos oficiais, suboficiais, sargentos,
analistas, engenheiros ou técnicos civis pertencentes ao Comando da Aeronautica, a
capacitacao técnica especializada para as atividades que atendam aos interesses do Comando
da Aeronautica e especificamente aos do DECEA.

O Curso TELO032 abrange conteudo especifico, fazendo-se necessario que o
instruendo tenha concluido com aproveitamento cursos de nocdo de redes de computadores
similares ao TELO25, ou CGRL (Geréncia de redes local), ou atuar na area de Tecnologia da
Informacédo, além de exercer ou vir a exercer as atividades inerentes as atribuicdes do técnico
da central de &udio SITTI.

O curso devera ser aplicado, na modalidade de ensino presencial, em local
dotado de instalagGes apropriadas para o desenvolvimento de aulas tedricas e praticas. Desta
forma, o ambiente devera dispor de mesas de trabalho, com microcomputadores dotados de
software de virtualizacdo, bem como acesso a internet/intraer e a rede local.

E imprescindivel que pelo menos dois instrutores cheguem com trés dias Uteis
de antecedéncia para verificar as condi¢Ges da sala de aula com a finalidade de deixar todo
ambiente operacional para inicio das aulas.

A turma do Curso TELO032 devera ser dimensionada para 0 maximo de doze
alunos, ndo devendo ser excedido esse nimero para nao prejudicar o desenvolvimento das
aulas préticas.

Este documento se destina especificamente aos docentes, discentes e ao uso
administrativo do DECEA e Unidades subordinadas.






1 DISPOSICOES PRELIMINARES

1.1 FINALIDADE

O presente PUD tem como finalidade organizar, detalhar e orientar a execugéo
do Curso de Operacdo e Manutengio da Central de Audio SITTI (TEL032), assegurando a
formacé@o técnica especializada de militares e civis que atuam no &mbito do SISCEAB. Busca
proporcionar aos instruendos o conteudo necessario para o conhecimentos tedricos e praticos
sobre fundamentos de telecomunicaces, redes de trafego aéreo, arquitetura do sistema e
procedimentos de manutencdo da central de &udio SITTI, promovendo a capacitacdo
necessaria para a operacdo eficiente, a manutencao preventiva e corretiva, e 0 gerenciamento
seguro dos recursos de comunicacdo empregados no controle do espaco aéreo brasileiro.

1.2 PUBLICO-ALVO

O publico-alvo desta capacitagdo é constituido de militares e civis que exercem
atividades técnicas de gerenciamento e manutencdo da central de audio SITTI no ambito do
SISCEAB e que, imprescindivelmente, ja tenham concluido com aproveitamento cursos de
nocdo de redes de computadores tais como o TEL025, CGRL (Geréncia de redes local), ou
similares.

1.3 TOTAL DE ALUNOS

AL TOTAL 12

1.4 CARGA HORARIA REAL

CH REAL 81

1.5 DURACAO EM DIAS UTEIS

EAD 00
PRESENCIAL 15
TOTAL 15
1.6 AMBITO

Aplica-se as OM subordinadas ao DECEA e as demais Organizacfes que
possam estar envolvidas nos processos de capacitacdo e de treinamento no ambito do
SISCEAB.

1.7 DEFINICOES
1.7.1 ENTIDADES EXTERNAS

S30 aquelas que interagem com a central de audio (Operadores, Orgdos
Operacionais (ACC, APP, TWR, COPM 1 GCC e seus Esquadrdes), Sistema de Gravagéo e
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reproducdo de Audio, Central Horaria, Central telefonica, Sistema de comunicacio terra-ar e
Rede de TelecomunicagGes).

1.7.2 ORGAO ATC

E o 6rgéo responsavel por prover servigos de controle de trafego aéreo, visando
a seguranca operacional.

1.7.3 REDE ATN-BR

E uma infraestrutura de comunicacdo que permite a troca de informagdes
essenciais para a gestdo do espaco aeéreo brasileiro, garantindo a seguranca e eficiéncia das
operacgdes aéreas.

1.7.4 REDE LOCAL

E um grupo de dispositivos interligados através de uma Unica linha de
comunicagéo.

1.7.5 REDE DE TELECOMUNICACAO

E um conjunto operacional continuo de circuitos e equipamentos
indispensaveis a operacdo de servicos de telecomunicacdes.

1.7.6 SITTI

) E o Sistema de centralizacio de &udios de telecomunicacdo utilizado nos
Orgaos de Controle de Trafego Aéreo e Defesa do Espaco Aéreo.

1.7.7 DOCUMENTOS DA EUROCAE

Sdo definicdes estabelecidas por um grupo internacional europeu, aberto para
fabricantes e usuarios de equipamentos para a aeronautica, aviagao civil e organizacdes nédo
europeias — motivados pelo cenario mundial para referenciar padrées para os diferentes
componentes de um sistema VolIP e suas interfaces mituas no ambito do gerenciamento de
sistemas de trafego aéreo.

1.8 LISTA DE ABREVIATURAS

Ac - Acolhimento

ACC - Centro de Controle de Area

A/D - Conversdo Analdgico / Digital

AE - Aula Expositiva

Ap - Aplicacéo

APP - Centro de Controle de Aproximacao

ATM - Air Traffic Managment

ATN-BR - Air Traffic Network — BRAZIL (Rede Brasileira de Trafego Aéreo)



Av - Avaliacdo

BSS - Best Signal Select

CB - Control Bus

CBG - Control Bus Gateway

Ce - Cerimonia

CH - Carga Horaria

CINDACTA - Centro Integrado de Defesa Aérea e Controle de Trafego Aéreo
Cn - Conhecimento

COMAER - Comando da Aerondutica

COpM - Controle de OperacGes Militares

Cp - Compreensao

Ctc - Critica

DECEA - Departamento de Controle do Espago Aéreo
DG - Distribuidor Geral

DLI - Digital Line Interface

EUROCAE - European Organization For Civil Aviation Equipament
E&M - Ear & Mouth

Fo - Férum

GPS - Global Positioning System

GPI/DEC - Médulo GPS

HR - Hora Real

ILA - Lan Interface

IP - Internet Protocol

JB / JBE - Junction Box / Junction Box Emergency

JB / VOIP - Junction Box Digital Interface

MMS - Multifono Multidata System

MMPU - Multiprotocol Unit

MPI - Multiprotocol Interface

Ot - Orientacéo

11/33
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PCM - Pulse Code Modulation

PDE - Digital Position E1

POt - Pratica Orientada

PP - Prova Pratica

PT - Prova Tedrica

PUD - Plano de Unidade Didatica

RCC - Centro de Coordenacéo de Resgate
RG - Recording Generation

RLH - Redundant Lan Handler

RLT - Radio Line Termination

SG - Signal Generator

SND - Signal to Noise and Delay Device
TDM - Time Division Multiplexing

T - Tempo de Aula de 50 minutos

TEC - Técnica de Ensino

TLT - Telephone Line Termination
TWR - Torre de Controle

UHF - Ultra High Frequency

VHF - Very High Frequency

VolIP - Voice Over Internet Protocol

Vis - Visita



2 ATIVIDADES ADMINISTRATIVAS
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ATIVIDADES ADMINISTRATIVAS CH TEC
Forum de apresentacdo e Introducdo ao Ambiente Virtual do Curso

00T Fo
(EAD).
Critica do Curso (EAD). 00T Ctc
Forum de Encerramento (EAD). 00T Fo
Atividade de Abertura do Curso e Orientagdes Gerais (Presencial). 01T |[Ce/Ot
Critica Final de Curso (Presencial). 01T Ctc
Cerimdnia de encerramento do Curso (Presencial). 01T Ce
Total 03T
3 COMPLEMENTO DA INSTRUQAO
ATIVIDADE CH TEC
Visita a um Destacamento de Controle do Espaco Aéreo.
Objetivos:
a) identificar a central de audio SITT]I e seus elementos (Cn); 04T Vis
b) acompanhar o briefing da equipe técnica e operacional (Ac); e
c) identificar a utilizacdo dos postos operadores pelos controladores de

voo (Cn).

Total 04T

4 FLEXIBILIDADE

Flexibilidade

10T
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5 QUADRO GERAL DO CURSO

CARGA
) CHPARA |CHPARA )
CAMPO | AREA DISCIPLINAS ~ HORARIA
INSTRUCAO| AVAL TOTAL
FUNDAMENTOS
OPERACIONAIS E 10T 00T 10T
TECNICOS
8 REDEDE
0 TELECOMUNICACOES
ﬁ < PARA CONTROLE DE 137 03T 16T
: SE TRAFEGO AEREO
< T
@) zZ
L o ARQUITETURA DO
& b SISTEMA DA CENTRAL 40T 03T 43T
3 L DE AUDIO SITTI
)
e -
@) MANUTENGCAO DA
w CENTRAL DE AUDIO 20T 08T 28T
SITTI
TOTAL CAMPO TECNICO-
ESPECIALIZADO 83T 14T 2T
ATIVIDADES ADMINISTRATIVAS 03T - 03T
COMPLEMENTO DA INSTRUCAO 04T - 04T
DISCUSSAO DE PROVA 02T - 02T
FLEXIBILIDADE DA PROGRAMACAO 10T - 10T
CARGA HORARIA TOTAL 102T 14T 116 T
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6 DISCIPLINAS

CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO |AREA DE ENSINO: ENGENHARIAS

DISCIPLINA 1: FUNDAMENTOS OPERACIONAIS E TECNICOS

CH INSTRUCAO: 10 CH AVALIACAO: 00 CH TOTAL: 10

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) identificar o contexto de aplicagio da central de dudio SITTI em Orgios Operacionais do
SISCEAB (Cp);

b) descrever os principais conceitos de telecomunicagdes envolvidos no funcionamento da
central de dudio SITTI (Cp);

c) atentar para a importancia da central de 4dudio quanto a sua aplicagio nos Orgios
Operacionais (Ac);

d) interpretar os conhecimentos de rede adquiridos para uso na central de audio (Cp); e

e) identificar os recursos apresentados para configuragdo/manutencao da central de audio
(Cp).

UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 1.1: ORGAOS OPERACIONAIS CH: 03

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) distinguir os principais Orgdos Operacionais que utilizam centrais de audio (Cp);
b) descrever os recursos técnicos disponiveis em Orgéos Operacionais (Cp);

¢) justificar a necessidade de centrais de audio em Orgaos Operacionais (Cp); e

d) apontar a importancia da central de audio para a seguranca nas atividades operacionais
(Ac).

SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC

111
a) distinguir as caracteristicas dos principais

ESTRUTURA DOS Orgdos Operacionais que utilizam centrais de | 01 AE
ORGAOS audio (Cp).
OPERACIONAIS

a) descrever a finalidade do sistema de
comunicagdo de rddio para um 6rgdo

1.1.2 .

operacional (Cn); e

MEIOS TECNICOS | b) demonstrar a finalidade do sistema de

comunicagdo de telefonia para um 6rgéo

operacional (Cp).

01 | AE
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1.13

CENTRAL DE AUDIO

a) descrever as fungdes da central de audio para
Orgaos Operacionais (Cp);

b) identificar ~os  diversos  principios  de
funcionamento das centrais de audio utilizadas
no SISCEAB (Cn) g;

C) atentar para a importancia da manutencdo da
central e suas implicacbes na seguranca das
atividades operacionais (Ac).

01

AE

UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 1.2: CONCEITOS DE TELECOMUNICACOES

CH: 07

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) apresentar a técnica de modulacdo Pulse Code Modulation (PCM) empregada em
telecomunicacdes (Cp);

b) explicar a multiplexacdo Time Division Multiplex (TDM) empregada na central de audio

SITTI (Cp);

¢) empregar os tipos de sinalizacdo utilizados em canais telefénicos e radios (Cp);
d) identificar as conexdes entre os distribuidores gerais — DG (Cn); e
e) ilustrar os recursos de uma rede IP aplicaveis as funcionalidades da central de audio

SITTI (Cp).
SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
121 a) descrever a técnica de modulagdo de sinais em
N PCM e sua aplicabilidade na Central de Audio | 01 | AE
MODULACAOQO PCM (Cp).
1.2.2
. a) identificar o método de multiplexacdo TDM e ol | AE
MULTIPLEXACAO sua aplicabilidade na Central de Audio (Cp).
TDM
1.2.3 a) diferenciar os tipos de linhas telefbnicas
aplicaveis a central (Cp); 0o | A
TELFEAFSII\SA E b) identificar as caracteristicas de sinalizacdo
quatro fios Ear & Mouth (E&M) do tipo V (Cp).
a) recordar as principais caracteristicas de redes IP
12.4 e seus ativos (Cn); e
03 | AE

NOCOES DE REDE

b) destacar a importancia do conhecimento de
redes para a central de audio SITTI (Cn).
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RECOMENDACOES METODOLOGICAS

As aulas serdo ministradas por meio da técnica de ensino expositiva e
ministradas em ambiente de laboratério com computadores, com projetor multimidia e
com canetas coloridas para quadro branco.

A avaliacdo teorica dessa disciplina abarcara todas as subunidades e sera
aplicada ao término da Disciplina dois, na primeira semana de curso, conforme descrito

no QGA.

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Esta disciplina deve ser ministrada na primeira semana do curso, de
modo a homogeneizar o conhecimento bésico da turma, observando-se o
sequenciamento das subunidades estabelecido no Plano de Trabalho Semanal.

PERFIL DO INSTRUTOR

Para esta disciplina serdo necessarios quatro instrutores, sendo eles
militares (oficiais, suboficiais, sargentos), dos quadros QSS das especialidades de BET,
BCO e SIN, QOENG, QOECOM e QOEA COM que tenham capacitacdo nos cursos de
central de audio ministrados no SISCEAB (TEL022, TELO032), cursos ou treinamentos
oferecidos pela préopria empresa SITTI, ou ainda exercam atividades inerentes as
atribuicdes técnicas no ambito de telecomunicacbes e redes de computadores nas
unidades do Departamento de Controle de Trafego Aéreo, no minimo dois anos de
experiéncia e habilitacdo técnica em qualquer nivel (treinando, pleno ou supervisor) na
area de Engenharias, e que tenham aptiddo pedagdgica.

Os indicados também deverdo ter, preferencialmente, um dos cursos a
seguir ou afins: CTP001, CTP006, CPI e CPE ou possuir experiéncia operacional, técnica
e instrucional (teorica e pratica) reconhecida em relacdo as subunidades apresentadas, por
meio de participacdo anterior em instrucdo ou pratica no Orgdo Regional, no ICEA ou
em outra instituicdo de Ensino do COMAER.

REFERENCIAS

BRASIL. Comando da Aeronautica. Departamento de Controle do Espaco Aéreo. Portaria
DECEA n° 29/DGCEA, de 29 de janeiro de 2010. Sistema de Controle do Espaco Aéreo
Brasileiro: NSCA 351-1. Boletim do Comando da Aeronautica, Brasilia - DF, n° 029, de
11 de fevereiro de 2010.

BRASIL. Comando da Aerondautica. Sistema de Telefonia do COMAER: ICA 102-14, de
18 de fevereiro de 2019, Brasilia - DF, BCA n° 039, 12 de margo de 20109.

BRASIL. Comando da Aeronautica. Requisitos basicos das redes de comunicag¢fes do
COMAER: DCA 102-1, de 10 de maio de 2011, Brasilia - DF, BCA n° 098, 24 de maio
de 2011.

JEZENSKY, P. J. Sistemas Telefénicos. Sdo Paulo: Manole, 2004. Capitulos 7 e 10.
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LATHI, B. P. Sistemas de Comunicacdo. Rio de Janeiro: Editora Guanabara, 1987.
Capitulo 1.

FERRARI, Anténio M. Telecomunicacdes, Evolucdo e Revolucéo. Sao Paulo, SP: Erica,
1998. 2 ed. Capitulo 11.

CARVALHO, Alvaro Gomes de. Eletronica: Telecomunicacdes. S&o Paulo: Fundagéo
Padre Anchieta, 2011 (Colecéo Técnica Interativa. Série Eletrénica, v. 5).

TANENBAUM, A.; Wetherall, D. Computer networks. Traducdo. 1 ed. Boston:
Pearson, 2014.

FOROUZAN, Behrouz A. Comunicacdo de Dados e Redes de Computadores. Porto
Alegre, RS: Bookman, 2005. 3 ed. Capitulos 3, 4 e 6.

CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO |AREA DE ENSINO: ENGENHARIAS

DISCIPLINA 2: REDE DE TELECOMUNICACOES PARA CONTROLE DE
TRAFEGO AEREO

CH INSTRUCAO: 13 CH AVALIACAO: 03 CH TOTAL: 16

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) identificar os documentos produzidos pela EUROCAE direcionados a servigos de
trafego aéreo em redes IP (Cp); e
b) explicar os métodos de interoperabilidade previstos nos documentos EUROCAE (Cp).

UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 2.1: DOCUMENTOS EUROCAE CH: 03

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) identificar os documentos produzidos pela EUROCAE direcionados a especificacdo de
servigos de trafego aéreo em redes IP (Cn).

SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC

2.1.1
a) identificar os requisitos operacionais e técnicos

ED 136 - REQUISITOS para VolIP no sistema de gerenciamento de | 01 | AE
OPERACIONAIS E trafego aéreo (Cn).
TECNICOS

212

a) indicar os padrdes de interoperabilidade para os ol | AE

ED 137 - PADROES DE
componentes VolP ATM (Cn).

INTEROPERABILIDA
DE
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2.1.3

a) apontar os requisitos de rede e de performance

ED 138 - REQUISITOS
DE REDEQS EDE para os sistemas VolP ATM (Cn). 01 | AE
DESEMPENHO
UNIDADES DIDATICAS
UNIDADE 2.2: INTEROPERABILIDADE ENTRE OS COMPONENTES CH: 10
VoIP ATM '

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) explicar a interoperabilidade dos equipamentos utilizados na comunicacdo VolP ATM

(Cp).

SUBUNIDADE

OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS

CH

TEC

221

RADIO

a) citar os protocolos aplicaveis no modelo de
comunicacdo de radio (Cn);

b) indicar o fluxo de comunicagdo entre a central
de audio e rédio (Cn);

c) apresentar as fases de comunicacéo entre central
de audio e réadio (Cn);

d) descrever os padrdes de solicitacdo e resposta do
protocolo SIP (Cp);

e) descrever os padrdes de transporte e sinalizagao
do protocolo RTP (Cp); e

f) conceituar o BSS e a qualidade do nivel do
audio para as comunicacGes VolIP via radio
(Cn).

05

AE

2.2.2

TELEFONE

a) indicar o fluxo de sinalizacdo e comunicacao
entre a central de audio e sistema de telefonia
(Cn).

01

AE

2.2.3

GRAVACAO

a) apresentar o fluxo de ativacdo de um canal de
gravacdo VolIP (Cp);

b) descrever os protocolos envolvidos na ativagao
da sessdo e no transporte de midia para a
gravacdo VolIP (Cp); e

c¢) discutir as mensagens de controle do RTSP para
estabelecer uma sesséo de gravacao VolP (Cp).

04

AE
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RECOMENDACOES METODOLOGICAS

As aulas serdo ministradas por meio da técnica de ensino expositiva em
ambiente de laboratério com computadores conectados em rede, com software de
andlise de trafego de dados, com arquivos gerados da propria central de audio para
instrucdo, com projetor multimidia e com canetas para quadro branco colorido.

O conteudo assimilado sera avaliado na Prova Teorica 01 (PT01)
abordara todo conteudo das subunidades e sera aplicada na primeira semana do curso,
conforme descrito no QGA.

Ao final da disciplina dois, como complemento da instrucdo, deve ser
feita visita a uma unidade que contenha, pelo menos, um 6rgdo operacional (ACC,
COPM, APP, TWR) e sua Sala Técnica, cuja finalidade é valorizacdo do ambiente em
gue o técnico esta inserido quanto a seguranca do Controle do Espaco Aéreo Brasileiro.

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Esta disciplina deve ser ministrada ap6s a disciplina um, na primeira
semana do curso, propiciando aos alunos o conteldo base para o entendimento sobre as
subunidades subsequentes.

PERFIL DO INSTRUTOR

Nesta disciplina serdo necessarios quatro instrutores, sendo eles militares
(oficiais, suboficiais, sargentos), dos quadros QSS das especialidades de BET, BCO e
SIN, QOENG, QOECOM e QOEA COM que tenham capacitacdo nos cursos de central
de audio ministrados no SISCEAB (TELO22, TELO032), cursos ou treinamentos
oferecidos pela prépria empresa SITTI, ou ainda exercam atividades inerentes as
atribuicdes técnicas no ambito de telecomunicacbes e redes de computadores nas
unidades do Departamento de Controle de Trafego Aéreo, no minimo dois anos de
experiéncia e habilitacdo técnica em qualquer nivel (treinando, pleno ou supervisor) na
area de Engenharias, e que tenham aptiddo pedagdgica.

Os indicados também deverdo ter, preferencialmente, um dos cursos a
seguir, ou afins: CTP001, CTP006, CPl e CPE ou possuir experiéncia operacional,
técnica e instrucional (tedrica e pratica) reconhecida em relacdo as subunidades
apresentadas, por meio de participacdo anterior em instrucdo ou pratica no Orgdo
Regional, no ICEA ou em outra instituicdo de Ensino do COMAER.

REFERENCIAS

EUROCAE. Voice over Internet Protocol (VolP) Air Traffic Management (ATM) System
Operacional and Technical Requirements (ED 136), Franga, fevereiro de 20009.

EUROCAE. ED-137/1C Interoperability Standards For Voip Atm Components, Volume 1 -
Radio. Saint-Denis, Franca. Abril de 2017.
EUROCAE. ED-137/4C Interoperability Standards For Voip Atm Components, Volume 4 -




21/33

Recording. Saint-Denis, Franga. Marco de 2019.
EUROCAE. Network Requirements and Performances for Voice over Internet Protocol
(VolP) Air Traffic Management (ATM) Systems (ED 138), Franca, fevereiro de 20009.

EUROCAE. Qualification Tests for VolP ATM Components and Systems (ED 139),
Franca, fevereiro de 20009.

CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO |AREA DE ENSINO: ENGENHARIAS

DISCIPLINA 3: ARQUITETURA DO SISTEMA DA CENTRAL DE AUDIO SITTI

CH INSTRUCAO: 40 CH AVALIACAO: 03 CH TOTAL: 43

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) empregar o conhecimento da central de dudio para operacdo e manutencdo do sistema
(Ap);
b) manipular o software de comando e controle da central de audio (Ap); e

c) atentar para a importancia do WIRESHARK como ferramenta de manutencdo corretiva
da central multiprotocolo (Ac).

UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 3.1: FUNCIONAMENTO DA CENTRAL DE AUDIO SITTI

M600S CH: 12

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) apresentar cada mddulo da central M600S (Cp);

b) demonstrar o fluxo de sinais dos servi¢cos empregados na central de audio (Ap); e
¢) manipular o software de geréncia da central de dudio (Ap).

SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) identificar o funcionamento geral da central
M600S (Cp);

b) apresentar a arquitetura de lan existente na
3.1.1 central de audio (Cp);

. c) distinguir entre os barramentos redundantes| (o AE
APRESENTACAO DA |  (né A e né B) que compdem a central de audio
CENTRAL M600S (Cp); e

d) explicar o fluxo de entrada e saida de sinais de
audio, controle e comando na central de audio

(Cp).
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a) descrever as funcdes dos mddulos CB/CBP,
RLH e MOXA para geréncia da Central (Cp);

b) identificar as fungdes dos mddulos RLT, TLT,
DLI, SND para os servigos de interfaceamento

3.1.2 analogico para Central (Cp);

~ c) identificar o modulo PDE e os periféricos
DUQS;SI_ESSDSAS KEYBOARD, JB / JBE, PAINEL DE
CENTRAL MB00S CONECTORES, HEADSET, MICROFONE,| 05
MONOFONE, ALTO-FALANTE para
interacdo homem-méaquina (Cp); e

d) explicar as caracteristicas dos modulos ILA,
SG, DEC9/GPI, DECI10, CLOCK,
retificadores (POWERONE), POWERBOX e
banco de baterias para o funcionamento da
Central (Cp).

AE

3.1.3
a) usar a ferramenta MMS para configuracdo dos

MMS da M600S madulos da central (Ap). 05

POt

UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 3.2: FUNCIONAMENTO DA CENTRAL DE AUDIO SITTI
M600MP

CH: 28

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) apresentar cada mddulo da central M600MP (Cp);

b) demonstrar o fluxo de sinais dos servi¢cos empregados na central de audio (Ap);
¢) manipular o software de geréncia da central de audio (Ap); e

d) identificar as informagOes obtidas com a utilizag&o do software wireshark (Ap).

SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH

TEC

a) identificar o funcionamento geral da central
M600MP (Cp);

b) apresentar a arquitetura de lan existente na
3.2.1 central de audio (Cp);

c) distinguir entre os barramentos redundantes| (1

APRESENTACAO DA |  (n6 A e né B) que compdem a central de audio
CENTRAL M60OMP |  (Cp): e

d) explicar o fluxo de entrada e saida de sinais de
audio, controle e comando na central de audio

(Cp).

AE
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3.2.2

a) descrever as funcdes dos mdédulos (CBG e
MOXA) para geréncia da central (Cp);

b) identificar as funcdes dos modulos MPI,
MPI/C, MPI/V, BSS e RG8 para 0s servicos
de interfaceamento VolP e A/D para Central

(Cp);
c) identificar os periféricos KEYBOARD, JB /

FUNGOES DOS VOIP, PAINEL DE CONECTORES,| 05 AE
MODULOS DA HEADSET, MICROFONE, MONOFONE,
M600MP ALTO-FALANTE na para interagdo homem-
méquina (Cp); e
d) explicar as caracteristicas dos mddulos
MMPU, SG, DECI10, retificadores (PSC3) e
banco de baterias no funcionamento da
Central (Cp).
3.2.3 a) usar a ferramenta MMS para configuracédo
dos médulos da central (Ap); e AE
COMPONENTES DE |b) explicar o funcionamento do P1192 e | 04 | pqy
SOFTWARE DA FILEZILLA e suas fungbes na central de
CENTRAL M600MP audio (Cp).
324 a) conceituar a central M80OIP (Cn); e AE /
APRESENTACAO DA b) identificar as diferen_(;as bési_cas da central 01 POt
CENTRAL MS800IP MB800IP com as demais centrais (Ap).
325 a) explicar as fungdes do teclado da central de
) audio SITTI (Cp); e o1 | AE
FUNGOES DO b) operar o teclado da central de audio SITTI POt
TECLADO
(Ap).
a) identificar as diferentes camadas do modelo
TCP/IP dentro do wireshark (Ap);
326 b) manipular os protocolos de cada camada (Ap);
- c) utilizar o WIRESHARK para analisar o fluxo
PRATICA de comunicaggo minimo exigido no ED-137 16 APt
WIRESHARK para radios (Ap); e

d) utilizar o WIRESHARK para analisar o fluxo
de comunicagdo minimo exigido no ED-137
para gravagéo (Ap).
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RECOMENDACOES METODOLOGICAS

O conteudo sera ministrado por meio de aulas expositivas e praticas, em
ambiente de laboratério com computadores conectados em rede, com software de
virtualizagdo, com aplicagdo Multifono Management System (MMS), com central de
audio para instrucdo, software de analise de trafego de dados projetor multimidia e
canetas coloridas para quadro branco.

Avaliacdes:

A Prova Tedrica 02 (PT02) avaliara o contetdo assimilado da Disciplina
trés, abarcando o contedo das seguintes subunidades: 3.1.1; 3.1.2; 3.2.1; 3.2.2; 3.2.3; e
3.2.5, conforme descrito no QGA, na segunda semana de curso.

A Prova Prética 01 (PP01) avaliard o conteddo assimilado das
subunidades 3.2.2; 3.2.3; 3.2.5 e 3.2.6, conforme descrito no QGA, na terceira semana
de curso.

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Esta disciplina deve ser ministrada apos a disciplina dois, observando o
sequenciamento das subunidades descritas no Plano de Trabalho Semanal.

PERFIL DO INSTRUTOR

Nesta disciplina serdo necessarios quatro instrutores, sendo eles militares
(oficiais, suboficiais, sargentos), dos quadros QSS das especialidades de BET, BCO e
SIN, QOENG, QOECOM e QOEA COM que tenham capacitacdo nos cursos de central
de audio ministrados no SISCEAB (TELO22, TELO032), cursos ou treinamentos
oferecidos pela prépria empresa SITTI, ou ainda exercam atividades inerentes as
atribuicdes técnicas no ambito de telecomunicacbes e redes de computadores nas
unidades do Departamento de Controle de Trafego Aéreo, no minimo dois anos de
experiéncia e habilitacdo técnica em qualquer nivel (treinando, pleno ou supervisor) na
area de Engenharias, e que tenham aptiddo pedagdgica, além de possuir conhecimento
béasico de opera¢do no software WIRESHARK.

Os indicados também deverdo ter, preferencialmente, um dos cursos a
seguir ou afins: CTP001, CTP006, CPI e CPE ou possuir experiéncia operacional, técnica
e instrucional (tedrica e pratica) reconhecida em relagdo as subunidades apresentadas, por
meio de participacdo anterior em instrucdo ou préatica no Orgdo Regional, no ICEA ou
em outra instituicdo de Ensino do COMAER.

REFERENCIAS

SITTI, S.P.A. Manual de Operacdo e Manutencdo M600S S.I.T.T.lI. Referred to
CISCEA Contract 020/CISCEA/05. [Milao, Italia], 2005.

SITTI, As-Built Manual Volume 1 of 1. MULTIFONO M600MP/143.1379 CINDACTA
I1l — CONTINGENCY SYSTEM UPGRADE of MULTIFONO M600S67.934 V.C..S.S.
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for RECIFE, 2013.

SITTI, As-Built Manual Volume 1 of 2. MULTIFONO M600MP/143.1379 CINDACTA
1l — CONTINGENCY SYSTEM UPGRADE of MULTIFONO M600S67.934 V.C..S.S.
for RECIFE, 2013.

SITTI, As-Built Manual Volume 1 of 1. MULTIFONO M600MP/144.1380 CINDACTA
11 — MAIN UPGRADE of MULTIFONO M600S/51.893 V.C..S.S. for RECIFE, 2013.

SITTI, As-Built Manual Volume 1 of 2. MULTIFONO M600MP/144.1380 CINDACTA
11 — MAIN UPGRADE of MULTIFONO M600S/51.893 V.C..S.S. for RECIFE, 2013.

SITTI, As-Built Manual Volume 1 of 1. MULTIFONO M600MP/145.1381
CINDACTA 1Il — MILITARY SYSTEM UPGRADE of MULTIFONO M600S/51.895
V.C..S.S. for RECIFE, 2013.

SITTI, As-Built Manual Volume 1 of 2. MULTIFONO M600MP/145.1381
CINDACTA 1Il — MILITARY SYSTEM UPGRADE of MULTIFONO M600S/51.895
V.C..S.S. for RECIFE, 2013.

SITTI,NTraining Manual. DEPLOYABLE BASE CAMP VCS FOR 1° GCC -
GALEAO CISCEA - BRAZIL M8021P/3.1507, Documentation Code CE14113, 2016.

www.wireshark.org. Acessado 29/10/2023.

CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO |AREA DE ENSINO: ENGENHARIAS

DISCIPLINA 4: MANUTENCAO DA CENTRAL DE AUDIO SITTI

CH INSTRUCAO: 20 CH AVALIACAO: 08 CHTOTAL: 28

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
a) discutir as acdes de manutencédo na central de audio (Cp);

b) empregar o boletim técnico para realizagdo da manutencdo preventiva na central de
audio (Ap);

c) solucionar problemas técnicos e de configuracdo na central de audio (Ap); e
d) respeitar a importancia das ac6es de manutenc¢do na central de audio (Ac).

UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 4.1: ATIVIDADE DE MANUTENCAO NA CENTRAL DE

AUDIO SITTI CH: 20

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) discutir as aces de manutencao/supervisao na central de audio (Cp);

b) executar os diversos niveis de manutencdo preventiva na central de audio (Ap);

C) executar intervences técnicas de configuragdo na central de udio (Ap); e

d) atentar para a importancia das a¢des de manutencao/supervisao na central de audio (Ac).



http://www.wireshark.org/
http://www.wireshark.org/
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SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) enunciar os tipos de manutengdo: preventiva,
411 preditiva e corretiva (Cn); e AE/
TIPOS DE b) identificar a rotina de verificagdo das| 01 | poy
MANUTENCAO gongjlgoes de funcionamento da central de
audio (Ap).
4.1.2
a) aplicar as ferramentas de manutencdo da
FERRAMENTAS DE central de audio (Ap). 02 POt
SOFTWARE}DA
CENTRAL DE AUDIO
4.1.3 - x
a) empregar as melhores préaticas de manutencéao AE/
~ reventiva nas centrais de audio no cotidiano 05
MANUTENCAO ?Ap) POt
PREVENTIVA '
41.4 a) identificar as causas provaveis de falhas de
operagéo no sistema (Ap); e 1 AE/
MANUTENGCAO b) resolver os casos simulados de manutengdo POt
CORRETIVA corretiva (Ap).

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

O contetdo ser& ministrado por meio de aulas expositivas e praticas em
ambiente de laboratorio conectados na rede interna e rede externa da central de dudio,
tendo capacidade de utilizar todos os softwares inerentes ao gerenciamento, controle e
manutencdo preventiva e corretiva da central, como o Multifono Management System
(MMS), TOOLBOX, wireshark, powcom com projetor multimidia e com canetas
coloridas para quadro branco.

As aulas préaticas devem ser ministradas por quatro instrutores, de modo a
garantir o aprendizado dos discentes.
Avaliacéo:

O contetdo das subunidades 4.1.2; 4.1.3, 4.1.4 serdo avaliadas na PP01
(Prova Pratica 1), juntamente com as subunidades 3.2.2; 3.2.3; 3.25 e 3.2.6 da
disciplina trés. A subunidade 4.1.1 ndo sera avaliada.

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Esta disciplina deve ser ministrada, obrigatoriamente, ap6s a disciplina
trés, observando o sequenciamento das subunidades descritas no Plano de Trabalho
Semanal.
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PERFIL DO INSTRUTOR

Nesta disciplina serdo necessarios quatro instrutores, sendo eles militares
(oficiais, suboficiais, sargentos), dos quadros QSS das especialidades de BET, BCO e
SIN, QOENG, QOECOM e QOEA COM que tenham capacitacdo nos cursos de central
de audio ministrados no SISCEAB (TELO22, TELO032), cursos ou treinamentos
oferecidos pela propria empresa SITTI, ou ainda exercam atividades inerentes as
atribuicdes técnicas no ambito de telecomunicacbes e redes de computadores nas
unidades do Departamento de Controle de Trafego Aéreo, no minimo 2 (dois) anos de
experiéncia e habilitacdo técnica em qualquer nivel (treinando, pleno ou supervisor) na
area de Engenharias, e que tenham aptiddo pedagdgica, além de ter intervindo em
manutencdes reais no sistema, se possivel, computados no SILOMS.

Os indicados também deverdo ter, preferencialmente, um
dos cursos a seguir ou afins: CTP001, CTP006, CPlI e CPE ou possuir experiéncia
operacional, técnica e instrucional (teérica e pratica) reconhecida em relacdo as
subunidades apresentadas, por meio de participacdao anterior em instrucdo ou pratica no
Orgéo Regional, no ICEA ou em outra instituicdo de Ensino do COMAER.

REFERENCIAS

BRASIL. Comando da Aeronautica. Departamento de Controle do Espaco Aéreo. Boletim
Técnico. Nr. BT PAME-RJ 11 020 TC 03 M600. Parque de Material Eletronico da
Aeronautica (PAME-RJ), Rio de Janeiro — RJ, 2010.

SITTI, S.p.A. System Manual MULTIFONO M600S. S.I.T.T.I. referred to CISCEA
Contract 020/CISCEA/05. [Mil&o, Italia], 2005.

SITTILS.p.A, System Manual MULTIFONO M600MP/293.1620, Voice Communication
Switching System UPGRADE CINDACTA | FOR BRASILIA CONTINGENCY, chapter
5, Maintenance, 2020.

POWER ONE. Product description communication program PowCom 3.18. [Mildo,
Italia], 2005.
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7 QUADRO GLOBAL DE AVALIACAO - QGA

CURSO DE OPERACAO E MANUTENGCAO DA CENTRAL DE AUDIO SITTI (TEL032)

Niveis de

Instrumento ©

Semana da

Disciplina ® Unidade @ Aprendizagem © Codigo® | Peso® | CH® | GP? | MP® /Duracio 0 Modalidade ¥ Avaliaggo @
1.1 - ORGAOS OPERACIONAIS
(1.1.1/1.1.2/1.1.3)
1 - FUNDAMENTOS Cn e Cp; 03
OPERACIONAIS E 1.2 - CONCEITOS DE Avaliagdo
TECNICOS TELECOMUNICAGOES objetiva (Po01)
(1.2.1/1.2.2/1.2.3/1.2.4) CneCp 07 Duracéo
PT-01 1 10 1 (03 tempos + 01 | SOMATIVA 12
2.1 - DOCUMENTOS EUROCAE tempo de
2-REDEDE (2.1.1/2.1.2/2.1.3) Cn 03 discusséo de
TELECOMUNICAGOES prova)
PARA CONTROLE DE [2.2 - INTEROPERABILIDADE ENTRE
TRAFEGO AEREO 0S COMPONENTES VoIP ATM CneCp
(2.21/2.2.2/2.2.3) 10
3.1- FUNCIONAMENTO DA Avaliacao
CENTRAL DE AUDIO SITTI cp 1 objetiva (Po02)
3- ARQUITETURA DO 3 2/' 16 ?(:)351 2) (03 tDeléqugii 01
SISTEMA DA CENTRAL —— PT-02 1 2 | 2 SOMATIVA 2
DE AUDIO SITTI 3.2 - FUNCIONAMENTO DA tempo de
CENTRAL DE AUDIO SITTI CneCp 28 discussdo de
M600MP (3.2.1/3.2.2/ 3.2.3 ¢ 3.2.5) prova)
3.2 - FUNCIONAMENTO DA
3 - ARQUITETURA DO CENTRAL DE AUDIO SITTI Avaliagdo Prética
SISTEMA DA CENTRAL M600MP Ap 28 com Ficha de
DE AUDIO SITTI (3.2.2;3.2.3;3.25e3.2.6) Apr_ec_iagéo
PP-01 |1 3 |3 Individual SOMATIVA 3
4-MANUTENGRODA |\ 2 CAO NA CENTRAL DE ipiver
i Duracéo
CENTRAL DE AUDIO AUDIO SITTH Ap 19 (08 tempog)

SITTI

(4.1.2/4.13/4.1.4)
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CURSO DE OPERACAO E MANUTENGAO DA CENTRAL DE AUDIO SITTI (TEL032)

@ Disciplinas estabelecidas no PUD, avaliadas ou nio;

@ Unidades didaticas estabelecidas no PUD;

®  Nivel de aprendizagem estabelecido no PUD;

@ Codigo da avaliacéo (Ex: PT-01, PP-03);

©) Ppeso da avaliaco;

©  Carga horaria do contetido programético;

) Grau Parcial a que corresponde a avaliagao;

®  Média Parcial a que corresponde a avaliagao;

© " Instrumento utilizado na avaliacdo (Ex: PT Objetiva, TA, etc);
19 Tempo destinado & resolucéo da avaliagdo e discussdo pelo aluno/instrutor;
™D Finalidade da avaliacdo (Diagnéstica, Formativa ou Somativa); e
12 Estabelecer em qual semana do curso sera aplicada a avaliagao.

OBSERVACOES

1- Férmulas para calculos das Médias Parciais (MP) e Média Final (MF):
12 Média Parcial: MP1 = PT01 = Po01

28 Média Parcial: MP2 = PT02 = Po02

32 Média Parcial: MP3 = PP0O1 = FAIO1

MF = (MP1 + MP2 + MP3) / 3

2- Os instrumentos de avaliacdo PTO01, PT02 e PP0O1 valerdo até 10,0 (dez) pontos cada um;

2- As subunidades 3.1.3 (MMS da M600S), 3.2.3 (Componentes de software da central M600MP, objetivo operacionalizado letra a, 3.2.4 (Apresentacio central M80OIP,
4.1.1 (Tipos de manutencéo), ndo serdo avaliados.

3- APTO1eaPTO02 serdo compostas de 30 questdes objetivas cada uma delas.
PT-01 = Avaliacéo teorica
PP-01 = Avaliagdo Prética
GP = Grau Parcial
MP = Média Parcial
MF = Média Final
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PLANO DE TRABALHO SEMANAL

COMANDO DA AERONAUTICA )
INSTITUTO DE CONTROLE DO ESPACO AEREO
DIVISAO DE ENSINO

CURSO DE OPERAGAO E MANUTENGAO DA CENTRAL DE AUDIO SITTI (TEL032)
PLANO DE TRABALHO SEMANAL (PRESENCIAL)

Turma: _/ (semana 1/3)
DATA | HORARIO TRABALHO ESCOLAR CODPUD | DOCENTE | OMDO
DOCENTE
0800/0850 | CERIMONIA DE ABERTURA Ce/Ot
0850/0940 | ESTRUTURA DOS ORGAOS OPERACIONAIS 1.1.1
1000/1050 | MEIOS TECNICOS 1.1.2
/| 1050/1140 | CENTRAL DE AUDIO 1.1.3
22feira | 1300/1350 | MODULACAO PCM 1.2.1
1350/1440 | MULTIPLEXAGAO TDM 1.2.2
1500/1550 | TELEFONIA E RADIO 1.2.3
1550/1640 | TELEFONIA E RADIO 1.2.3
0800/0850 | NOCOES DE REDE 1.2.4
0850/0940 | NOCOES DE REDE 124
1000/1050 | NOCOES DE REDE 124
_ /| 1050/1140 |ED-136 211
3 feira | 1300/1350 | ED-137 212
1350/1440 | ED-138 213
1500/1550 | RADIO 221
1550/1640 | RADIO 221
0800/0850 | RADIO 221
0850/0940 | RADIO 221
1000/1050 | TELEFONE 222
_ /| 1050/1140 | GRAVAGAO 223
42 feira | 1300/1350 | GRAVACAO 223
1350/1440 | GRAVAGAO 223
1500/1550 | PRATICA ED-137 RADIO 221
1550/1640 | PRATICA ED-137 GRAVAGCAO 223
0800/0850 | VISITA TECNICA Vis
0850/0940 | VISITA TECNICA Vis
1000/1050 | VISITA TECNICA Vis
_ /| 1050/1140 |VISITATECNICA Vis
52 feira | 1300/1350 | PROVA TEORICA (PT-01) PO-01
1350/1440 | PROVA TEORICA (PT-01) PO-01
1500/1550 | PROVA TEORICA (PT-01) PO-01
1550/1640 | DISCUSSAO DA PROVA TEORICA (PT-01) DISC
0800/0850 | APRESENTACAO DA CENTRAL M600S 311
0850/0940 | APRESENTACAO DA CENTRAL M600S 311
1000/1050 EA%'(\JIOCSO(ET?_ TD/(F)zSL MSB%IN%S) DA CENTRAL DE AUDIO 312
_/__ | 1050/1140 |PRATICA MMS ((TLT/RLT/DLI/SND) 313
62feira | 1300/1350 | FLEXIBILIDADE (RECUPERAGAQ PT-01) FLEX.
1350/1440 | FLEXIBILIDADE (RECUPERAGAQ PT-01) FLEX.
1500/1550 | FLEXIBILIDADE (RECUPERAGAQ PT-01) FLEX.
1550/1640 | FLEXIBILIDADE (RECUPERACAO PT-01) FLEX.
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COMANDO DA AERONAUTICA )
INSTITUTO DE CONTROLE DO ESPACO AEREO
DIVISAO DE ENSINO

CURSO DE OPERAGAO E MANUTENGAO DA CENTRAL DE AUDIO SITTI (TEL032)
PLANO DE TRABALHO SEMANAL (PRESENCIAL)

Turma: _/ (semana 2/3)

OM DO

DATA | HORARIO TRABALHO ESCOLAR COD PUD | DOCENTE DOCENTE

FUNCOES DOS MODULOS DA CENTRAL DE AUDIO
0800/0850 | \ 16005 (1LA/SG/IDEC/CLOCK/) 312

0850/0940 | PRATICA MMS - (ILA/SG/DEC/CLOCK) 3.13

FUNCGOES DOS MODULOS DA CENTRAL DE AUDIO
100071050 | \16005 (PDE/KEYBOARD/JBE/PERIFERICOS) 312

/ 1050/1140 | PRATICA MMS - (PDE/KEYBOARD/JBE/PERIFERICOS) 3.13
FUNCOES DOS MODULOS DA CENTRAL DE AUDIO

-

2*feira | 1300/1350 | oo (CBIRLH/MOXA) 3.1.2
FUNCOES DOS MODULOS DA CENTRAL DE AUDIO

135011440 | \16005 (CB/RLH/MOXA) 3.1.2

1500/1550 | PRATICA MMS - (CB/RLH/MOXA) 313

1550/1640 | PRATICA MMS - (CB/RLH/MOXA) 313

0800/0850 | APRESENTACAO DA CENTRAL M600MP 321
FUNCOES DOS MODULOS DA CENTRAL DE AUDIO

0850/0940 | \0oMP (MPIIC, MPINVBSS,RG8) ’ 322

1000/1050 | PYNGOES DOS MODULOS DA CENTRAL DE AUDIO 322

M600MP (MPI/C,MPI/V,BSS,RG8)
/ 1050/1140 | PRATICA MMS - (MPI/C) 3.23

. FUNCOES DOS MODULOS DA CENTRAL DE AUDIO
Sfeira | 1300/1350 | \1s00MP (MMPU/SG/DEC10/PSC3/BANCO DE BATERIAS) 322

1350/1440 | PRATICA MMS - (MMPU/DEC10/PSC3) 3.23

1500/1550 FUNCOES DOS MODULOS DA CENTRAL DE AUDIO
M600MP (KEYBOARD/JBVOIP)

1550/1640 | PRATICA MMS - (KEYBOARD) 3.23

3.2.2

FUNCOES DOS MODULOS DA CENTRAL DE AUDIO

0800/0850 | \1600MP (CBG/MOXA) 322
0850/0940 | PRATICA MMS - (CBG/MOXA) 323
1000/1050 | APRESENTACAO DA CENTRAL M800IP 324
/| 1050/1140 | FUNCOES DO TECLADO M60OMP 325
4 feira | 1300/1350 | PRATICA MMS/WIRESHARK 326
1350/1440 | PRATICA MMS/WIRESHARK 326
1500/1550 | PRATICA MMS/WIRESHARK 326
1550/1640 | PRATICA MMS/WIRESHARK 326
0800/0850 | PRATICA MMS/WIRESHARK 326
0850/0940 | PRATICA MMS/WIRESHARK 326
1000/1050 | PRATICA MMS/WIRESHARK 326
/| 105011140 | PRATICA MMS/WIRESHARK 326
5tfeira | 1300/1350 | PRATICA MMS/WIRESHARK 326
1350/1440 | PRATICA MMS/WIRESHARK 326
1500/1550 | PRATICA MMS/WIRESHARK 326
1550/1640 | PRATICA MMS/WIRESHARK 326
0800/0850 | PRATICA MMS/WIRESHARK 326
0850/0940 | PRATICA MMS/WIRESHARK 326
1000/1050 | PRATICA MMS/WIRESHARK 326
/| 105011140 | PRATICA MMS/WIRESHARK 326
62 feira | 1300/1350 | MANUTENCAO PREVENTIVA - TIPOS 211
MANUTENCAO PREVENTIVA - FERRAMENTAS DE
135011440 | gy Ang ’ 412
MANUTENCAO PREVENTIVA - FERRAMENTAS DE
1500/1550 | Sy v 412

1550/1640 | MANUTENGAO PREVENTIVA - MELHORES PRATICAS 413




32/33

COMANDO DA AERONAUTICA )
INSTITUTO DE CONTROLE DO ESPACO AEREO
DIVISAO DE ENSINO

CURSO DE OPERAGAO E MANUTENGAO DA CENTRAL DE AUDIO SITTI (TEL032)
PLANO DE TRABALHO SEMANAL (PRESENCIAL)

Turma: _/ (semana 3/3)
DATA | HORARIO TRABALHO ESCOLAR 283 DOCENTE Dgg"E?\ﬁE
0800/0850 | PROVA TEORICA (PT-02) PO-02
0850/0940 | PROVA TEORICA (PT-02) PO-02
1000/1050 | PROVA TEORICA (PT-02) PO-02
s 1050/1140 | DISCUSSAO DA PROVA TEORICA (PT-02) DISC
22feira | 1300/1350 | MANUTENCAO PREVENTIVA - MELHORES PRATICAS | 4.1.3
1350/1440 | MANUTENGAO PREVENTIVA - MELHORES PRATICAS | 4.13
1500/1550 | MANUTENCAO PREVENTIVA - MELHORES PRATICAS |  4.1.3
1550/1640 | MANUTENCAO PREVENTIVA - MELHORES PRATICAS |  4.1.3
0800/0850 | FLEXIBILIDADE FLEX.
0850/0940 | FLEXIBILIDADE FLEX.
1000/1050 | FLEXIBILIDADE FLEX.
e 1050/1140 | FLEXIBILIDADE FLEX.
3*feira | 1300/1350 | CICLO DE MANUTENCAO CORRETIVA 414
1350/1440 | CICLO DE MANUTENGAO CORRETIVA 414
1500/1550 | CICLO DE MANUTENCAO CORRETIVA 414
1550/1640 | CICLO DE MANUTENCAO CORRETIVA 414
0800/0850 | CICLO DE MANUTENCAO CORRETIVA 414
0850/0940 | CICLO DE MANUTENCAO CORRETIVA 414
1000/1050 | CICLO DE MANUTENCAO CORRETIVA 414
e 1050/1140 | CICLO DE MANUTENGAO CORRETIVA 414
42feira | 1300/1350 | CICLO DE MANUTENGAO CORRETIVA 414
1350/1440 | CICLO DE MANUTENGAO CORRETIVA 414
1500/1550 | CICLO DE MANUTENCAO CORRETIVA 414
1550/1640 | CICLO DE MANUTENCAO CORRETIVA 414
0800/0850 | PROVA PRATICA (PP-01) FAI-01
0850/0940 | PROVA PRATICA (PP-01) FAI-01
1000/1050 | PROVA PRATICA (PP-01) FAI-01
e 1050/1140 | PROVA PRATICA (PP-01) FAI-01
Sefeira | 1300/1350 | PROVA PRATICA (PP-01) FAI-01
1350/1440 | PROVA PRATICA (PP-01) FAI-01
1500/1550 | PROVA PRATICA (PP-01) FAI-01
1550/1640 | PROVA PRATICA (PP-01) FAI-01
0800/0850 | FLEXIBILIDADE (RECUPERACAO PP-01) FLEX
0850/0940 | FLEXIBILIDADE (RECUPERACAO PP-01) FLEX
1000/1050 | CRITICA DE FINAL DE CURSO cTC
e 1050/1140 | CERIMONIA DE ENCERRAMENTO DE CURSO CE
62 feira | 1300/1350
1350/1440
1500/1550
1550/1640




33/33

9 DISPOSICOES FINAIS

Os casos ndo previstos serdo resolvidos pelo Diretor do Instituto de Controle
do Espaco Aéreo.

10 APROVACAO

Este Plano entra em vigor a partir da data de sua publicacao.



