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PREFACIO

Esta instrucdo estabelece o Plano de Unidades Didaticas para o Curso de
Especializagdo em Meteorologia Aeronéutica (METO001) que tem por objetivo proporcionar
aperfeicoamento e aprofundamento dos conhecimentos técnico-cientificos dos profissionais
com formacéo de nivel superior em Meteorologia, bem como para capacita-los ao exercicio
das atividades operacionais inerentes a previsdo meteorologica com fins aeronauticos, no
ambito do Sistema de Controle do Espaco Aéreo Brasileiro (SISCEAB). Para o caso de
profissionais meteorologistas do COMAER, ele é a continuidade da Formacédo dos Oficiais
Especialistas em Meteorologia, oriundos do Centro de Instrugdo e Adaptacdo da Aeronautica
(CIAAR).

O dominio dos conteudos abordados no curso contribui diretamente na
melhoria das principais acdes relacionadas a seguranca operacional dos servigos de navegacao
aérea existentes no SISCEAB. Tais contedos precisam ser ministrados com exceléncia e bem
apreendidos pelos alunos, sob o risco potencial de se pér em ddvida a capacidade do Brasil
em produzir e disponibilizar previsdes de tempo especificas para as atividades do trafego
aéreo nacional e internacional. Esses produtos sdo condicGes bésicas exigidas pelas
documentacdes da OACI para que o Brasil atue apropriadamente nesse contexto como um dos
paises signatarios de alto nivel.

Nesse contexto, 0 MET001 estrutura-se no Campo Técnico-Especializado, na
Area das Ciéncias Aeronauticas. Nele sdo ministrados os fundamentos e os conceitos de
especializacdo para a Meteorologia Aeronautica. Dessa forma, o educando tem oportunidade
de desenvolver diversas atividades tedricas e praticas, as quais sdo definidas para um previsor
de tempo aeronautico, de acordo com as técnicas de ensino baseadas em competéncia. Aos
conteldos desenvolvidos sdo aplicados exercicios reais e simulados. Esses exercicios
proporcionardo ao aluno uma interagdo similar ao dia a dia operacional, tal como acontece
durante o processo de elaboracdo das previsdes ou de realizacdo da vigilancia meteoroldgica.

Alem das disciplinas previstas nas areas das Ciéncias Aeronauticas, ainda séo
estabelecidas visitas a 6rgdos operacionais e técnicos, militares ou civis. Tais visitas endossam
o0 aprendizado adquirido, por meio da percep¢do de sua aplicacdo pratica em uma situacao
real. Cada turma do METO001 esta dimensionada para 0 maximo de 16 (dezesseis) alunos, em
funcdo das caracteristicas desenvolvidas nas atividades préticas do curso.

Tomando em conta que o Curso METO0O01 possui requisitos formativos no nivel
de poés-graduacdo, € importante destacar que, no minimo, 50% dos instrutores e
coordenadores deverdo possuir nivel formativo de pds-graduacéo stricto senso.

Assim, esta Instrucdo estabelece o Plano de Unidades Didaticas para o Curso
de Especializacdo em Meteorologia Aeronautica (MET001). Nele esta contida a previsdo de
todas as atividades que os instruendos deverdo realizar, sob a orientacdo do Instituto de
Controle do Espaco Aéreo (ICEA), para atingir os objetivos do curso.

Este documento destina-se, especificamente, aos docentes, discentes e ao uso
administrativo do DECEA e Unidades subordinadas.






1 ATIVIDADES ADMINISTRATIVAS

1.1 FINALIDADE

Esta Instrucdo tem por finalidade estabelecer o Plano de Unidades Didaticas a
ser adotado no Curso de Especializacdo em Meteorologia Aerondutica (METO001).

1.2 PUBLICO ALVO

O aluno do curso MET001 deve apresentar as seguintes caracteristicas:

a) ser oriundo do meio militar ou civil, com curso de nivel superior em
Meteorologia; e

b) estar designado para exercer funcdes relacionadas a Meteorologia
Aerondutica, no &mbito do SISCEAB.

1.3TOTAL DE ALUNOS

Cada turma do METO001 esta dimensionada para 0 maximo de 16 (dezesseis)
alunos, ndo devendo ser excedido esse numero, em funcdo das caracteristicas que séo
desenvolvidas nas atividades praticas do curso. Caso haja a necessidade de um aumento no
namero de alunos previstos, deve-se dobrar o nimero de instrutores para as disciplinas onde
existam atividades praticas.

AL TOTAL 16

1.4 CARGA HORARIA REAL

CH REAL 380 HR

1.5 DURACAO EM DIAS UTEIS

EAD 00
PRESENCIAL 67
TOTAL 67
1.6 AMBITO

Aplica-se as OM subordinadas ao DECEA e as demais Organizagdes que
possam estar envolvidas nos processos de capacitacdo e de treinamento no ambito do
SISCEAB.

1.7 DEFINICOES
1.7.1 AERODROMO



10/69

Area definida em terra ou na agua (que inclui todas as edificacdes, instalages
e equipamentos) destinada total ou parcialmente a chegada, partida e movimentagdo de
aeronaves na superficie.

1.7.2 AIRMET

Previsdo de area, em linguagem clara abreviada, para voos em niveis baixos,
referente a uma FIR (ou setores de FIR), preparada por um Centro Meteorologico apropriado
e divulgada aos Centros Meteorologicos das FIR adjacentes.

1.7.3 METAR

Informe meteoroldgico regular de aerédromo.
1.7.4 SIG WX PROG

Carta de Prognostico de Tempo Significativo.
1.7.5 SIGMET

Informacdo relativa a fendmenos meteorologicos em rota que possam afetar a
seguranca operacional das aeronaves.

1.7.6 SPECI
Informe meteoroldgico aeronautico de aerédromo de carater especial.
1.7.7 SYNOP

Informacdo meteoroldgica de observacdo em superficie regular para fins de
analise sindtica.

1.7.8 SPECI

Informe meteoroldgico aeronautico de aerédromo de carater especial.
1.7.9 TEMP

Mensagem de observacdo de temperatura, umidade, pressdo e vento em
altitude.

1.8 LISTA DE ABREVIATURAS

AAC — Aeronautical Administrative Communications
AE — Aula Expositiva

An — Andlise
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Ap — Aplicagéo

Apt — Aula Prética

ATC — Air Traffic Control

Av — Avaliacédo

Banco OPMET — Banco de Informag6es Operacionais de Meteorologia
CAPPI — Constant Altitud Plan Position Indicator

Ce — Cerimdnia

CEMADEN - Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais
CH — Carga Horéria

CINDACTA - Centro Integrado de Defesa Aérea e Controle de Trafego Aéreo
Cn — Conhecimento

COMAER - Comando da Aerondutica

Cp — Compreenséo

CPTEC - Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos

Ctc — Critica

DECEA — Departamento de Controle do Espaco Aéreo

DME - Distance Measure Equipament

EB — Echo Base

ET — Echo Top

EMA — Estacdo Meteoroldgica de Altitude

EMS — Estacdo Meteoroldgica de Superficie

EMBRACE - Estudo e Monitoramento BRAsileiro de Clima Espacial
Fo — Forum

GCC — Grupo de Comunicacdes e Controle

HF — High Frequence

ICA — Instrugdo do Comando da Aerondutica

ICEA — Instituto de Controle do Espago Aéreo
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IAE — Instituto de Estudos Avangados

ILS — Instrument Landing System

INFRAERO — Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria
MAXCAPPI — Maximum Constant Altitud Plan Position Indicator
MCA — Manual do Comando da Aerondutica

NDB — Non Directional Radio Beacon

OACI - Organizacgdo de Aviacéo Civil Internacional

OMM - Organizacao Meteoroldgica Mundial

Or — Orientacéo para Trabalho de Conclusdo de Curso

Ot — Orientacgéo

PPI — Plan Position Indicator

PUD - Plano de Unidades Didaticas

QFE — Pressdo ao nivel da estacao

QNH — Presséo ao nivel médio do mar

REDEMET - Rede de dados de Meteorologia do Comando da Aeronautica
REDDIG — Rede Digital

RHI — Range Height Indicator

SGB — Satélite Geoestacionério Brasileiro

Si — Sintese

SIPAAER - Sistema de Prevencdo de Acidentes Aeronautico
SISCEAB - Sistema de Controle do Espaco Aéreo Brasileiro
SKEW T x LOG P — Diagrama Adiabatico

TA — Trabalho Pratico Avaliado

TAF — Terminal Aerodrome Forecast

TCAC — Tropical Ciclone Area Center

TCC — Trabalho de Concluséo de Curso

TEC — Técnica
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UHF — Ultra High Frequence

Va - Valorizagéo

VAD - Velocity Azimuth Display

VLS — Veiculo Langador de Satélite

Vi— Visita

VOR — VHF Omni-Direction Range

VHF — Very High Frequence

VVP — Volume Velocity Processing

VXSECT - Vertical Cut

WIND ALOFT PROG — Carta de Previséo de Ventos e Temperaturas em Altitude
WND - Mensagem de Vento Médio em Altitude
VAAC — Vulcanic Area Ash Center

WAFC — World Area Forecast Center

WAFS — World Area Forecast System

WMO — World Meteorological Organization
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2 ATIVIDADES ADMINISTRATIVAS

ATIVIDADES ADMINISTRATIVAS CH TEC
Forum de apresentacdo e Introducdo ao Ambiente Virtual do Curso 0T Fo
(EAD).

Critica do Curso (EAD). 00T Ctc
Férum de Encerramento (EAD). 00T Fo
Atividade de Abertura do Curso (Presencial). 01T |Ce/Ot
Critica Final de Curso (Presencial). 01T Ctc
Cerimonia de encerramento do Curso (Presencial). 02T Ce
Total 04T

3 COMPLEMENTO DA INSTRUCAO

As atividades de complementacdo a instrucdo do curso preveem palestra e
visitas a 6rgdos do SISCEAB. Elas contribuem para se alcangar 0s objetivos definidos pelo
Padrdo de Desempenho da Especialidade. Cumpre ressaltar que essas atividades tém por
finalidade dinamizar a instrugéo, contribuindo para alcance dos objetivos do curso. Assim,
elas passam a fazer parte integrante das disciplinas previstas, tornando-as parte essencial do
curriculo.

ATIVIDADE CH TEC

Visita ao CPTEC
Obijetivo:

a) ldentificar as atividades desenvolvidas na area de Meteorologia no
Instituto (Cn);

b) Identificar as pesquisas desenvolvidas no Instituto de interesse a0 | g3 T | AE/Vi
Meteorologia Aerondutica (Cn);

c) ldentificar estrutura de computacdo (supercomputador) aplicada a
previsao meteoroldgica (Cn); e

d) Valorizar a importancia do CPTEC no contexto de auxilio a previsao
de tempo e clima (Va).

Visita ao CEMADEN
Obijetivo:

a) ldentificar as atividades desenvolvidas na area de Meteorologia no
Centro (Cn);

b) Identificar o Sistema Nacional de Monitoramento e Alertas de
Desastres Naturais (Cn);

02T | AE/NVI

c¢) Identificar as ferramentas utilizadas pelo Centro na previsdo e
monitoramento de fendmenos meteoroldgicos significativos (Cn); e
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d) Valorizar a importancia do CEMADEN na previsdo e monitoramento
de desastres naturais (Va).
Visitaao EMBRACE
Obijetivo:
a) ldentificar as atividades desenvolvidas na area de Meteorologia
espacial no Instituto (Cn); 2T | AENI
b) Identificar os produtos de clima espacial produzidos pelo
EMBRACE de interesse para a aviagdo (Cn); e
c) Valorizar a importancia da meteorologia espacial nos procedimentos
de decolagem, voo e aterrissagem da Aviacéo. (Va).
Visita ao IAE
Obijetivo:
a) Identificar as atividades desenvolvidas na area de Meteorologia no
Instituto (Cn); 04T | AE/VI
b) Identificar as propostas de concepcdo do SGB (Cn); e
c) Valorizar a importancia da meteorologia nos eventos de langamento
dos VLS (Va).
Visita a Divisdo de Pesquisa/PPMA — ICEA
Obijetivo:
a) Identificar as atividades desenvolvidas na Divisdo de Meteorologiae | ga T | AE/Vi
Climatologia do ICEA (Cn); e
b) Valorizar a importancia da Divisdo de Meteorologia e Climatologia
do ICEA no contexto de auxilio a previsdo de tempo e clima (Va).
Total 15T

4 FLEXIBILIDADE

Flexibilidade

35T
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5 QUADRO GERAL DO CURSO

CARGA
A CHPARA | CHPARA A
CAMPO | AREA DISCIPLINAS X HORARIA
INSTRUCAO | AVAL "=
AUXILIO A ANALISE
E PREVISAO 15T 09T 124T
METEOROLOGICA
TECNICAS DE
2 ANALISE 63T 09T 2T
o o METEOROLOGICA
= .
2 2 TECNICAS DE
N S PREVISAO 126 T 127 138 T
2 Q METEOROLOGICA
O < TECNICAS DE
o ¥ | APRESENTACAO DE
& z_t) PREVISOES 26T 06T 32T
o Z METEOROLOGICAS
O —
= O METODOLOGIA DE
Z
5 PESQUISA 52T 16T 68T
= PARECER
METEOROLOGICO 18T 04T 22T
AERONAUTICO
TOTAL CAMPO TECNICO-

ESPECIALIZADO 00T 6T 6T
ATIVIDADES ADMINISTRATIVAS 04T - 04T
COMPLEMENTO DA INSTRUCAO 15T 15T

DISCUSSAO DE PROVA - 22T 22T
FLEXIBILIDADE DA PROGRAMACAO 34T - 34T
CARGA HORARIA TOTAL 453 T 78T 531 T
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6 DISCIPLINAS

CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO |AREA DE ENSINO: CIENCIAS AERONAUTICAS

DISCIPLINA 1: AUXILIO A ANALISE E PREVISAO METEOROLOGICA

CH INSTRUCAO: 115 CH AVALIACAO: 09 CH TOTAL: 124

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) ldentificar as condi¢bes meteoroldgicas significativas para a aviagdo e navegacdo aérea
através do emprego das imagens de satélites meteorologicos, imagens de radares
meteoroldgicos, e de produtos da modelagem numérica de tempo e perfiladores de
vento (An); e

b) Valorizar as imagens e produtos meteoroldgicos de satélites, radares, modelos
numéricos e perfiladores de vento como ferramentas essenciais as previsoes de tempo
(Va).

UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 1.1: INTERPRETACAO DE IMAGENS DE SATELITES

METEOROLOGICOS CH: 35

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) ldentificar os fenbmenos meteoroldgicos significativos para fins aeronauticos, com
base na interpretagdo de imagens de satélites ambientais (An); e

b) Explicar a importancia dos satélites meteoroldgicos para o servico de previsdo de

tempo (Va).
SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
a) Citar as principais caracteristicas da radiacao
eletromagnética (Cn);
1.1.1 b) Citar as principais caracteristicas da
transmissividade da atmosfera (Cn); o1 | Ag
RADIAGAO c) ldentificar as janelas atmosféricas (Cp); e

ELETROMAGNETICA d) Citar os fatores que controlam o efeito da

absorcéo sobre a energia radiante que chega a
um sensor a bordo de um satélite (Cn).

a) ldentificar as principais caracteristicas dos
1.1.2 satélites de oOrbita polar, em operagéo (Cp);

) b) Identificar as principais caracteristicas dos | go | AE
SATELITES satélites de drbita geoestacionaria, em operagio
METEOROLOGICOS (Cn);

c) Citar os principais sensores existentes nos
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satélites meteoroldgicos e suas utilizagbes na
Meteorologia (Cn);

d) Caracterizar os tipos de resolugdes obtidas por
técnicas de sensoriamento remoto por satélites
(Cn);

e) Explicar a composicdo de uma imagem de
satélite meteoroldgico (Cp).

1.13

INTERPRETACAO DE

a) ldentificar as principais caracteristicas das
imagens visiveis (Cp);

b) Identificar as principais caracteristicas das
imagens infravermelhas (Cp);

c) Identificar as principais caracteristicas das

03

AE

IMAGENS DE imagens de vapor d'agua (Cp);
SATELITES d) Identificar a tecnologia RGB na interpretacao
METEOROLOGICOS das imagens de satélites meteorolégicos (Cn); e
e) ldentificar os erros de interpretagdo mais
comuns nas imagens de satélites (Cp).
a) ldentificar as principais caracteristicas dos
114 satélites GOES-R (Cp); e
o L . 01 AE
SATELITE GOES-R b) Identlflc_ar 0s principais canais d_o GOES-R e
suas aplicacOes para fins aeronauticos (Cn).
a) ldentificar as regras de associagdo de imagens
1.15 para emprego diagnostico de fendmenos
meteoroldgicos significativos para a aviagdo
ASSOCIACAO DE (Cn); e 01 | AE
IMAGENS DE b) Reconhecer a técnica RGB como ferramenta de
DIFERENTES CANAIS | diagnéstico de fendmenos meteoroldgicos
significativos para a aviagao (Cn).
a) ldentificar o padrdo das nuvens em larga escala
(Cn);
116 b) Identificar as nuvens estratiformes nas imagens
de satélites (Cp);
&EEBIS&?SESSI\?& c) ldentificar as nuvens cumuliformes nas 01/02 AE /
imagens de satélites (Cp); Apt
IMAGENS DE Imagens de satelites (Cp) P
SATELITES d) Identificar as nuvens médias nas imagens de
METEOROLOGICOS satélites (Cp); e
e) Identificar as nuvens altas nas imagens de
satélites (Cp).
1.1.7 a) ldentificar, nas imagens de satélites | 51/9q AE/
meteorologicos, as principais caracteristicas Apt




19/69

DIRECAO DO VENTO
NAS IMAGENS DE
SATELITES
METEOROLOGICOS

que indicam a direcdo e velocidade do vento
nos baixos niveis da atmosfera (Cp); e

b) Identificar, nas imagens de satélites
meteorolégicos do canal WV, as principais
caracteristicas que indicam a localizacdo de
Corrente de Jato (Cp).

1.18

IDENTIFICACAO DOS
FENOMENOS NAS
IMAGENS DE
SATELITES
METEOROLOGICOS

a) ldentificar éareas de trovoadas, linhas de
instabilidades e complexos convectivos de
mesoescala (CCM) com emprego de imagens
de satélites meteorolégicos (An);

b) Identificar a ocorréncia de Zona de
Convergéncia Intertropical (ITCZ), Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) e
Distarbios Ondulatérios de Leste (DOL) com
emprego  de imagens  de  satélites
meteoroldgicos (An);

c) ldentificar areas com potencial de precipitacao
com emprego de imagens de satélites
meteoroldgicos (An);

d) Identificar areas com potencial para turbuléncia
com emprego de imagens de satélites
meteorolégicos (An);

e) ldentificar sistemas frontais com emprego de
imagens de satélites meteoroldgicos (An);

f) Identificar areas com potencial para nevoeiro
com emprego de imagens de satélites
meteoroldgicos (An);

g) Identificar areas com potencial para nevoeiro
com emprego de imagens de satélites
meteoroldgicos (An);

h) Identificar areas com potencial para Formacéo
de Gelo em Aeronave (FGA) com emprego de
imagens de satélites meteorologicos (An);

i) Identificar areas com potencial para turbuléncia
com emprego de imagens de satélites
meteoroldgicos (An);

j) Identificar os vortices ciclénicos de altos niveis
e alta da Bolivia com emprego de imagens de
satélites meteoroldgicos (An);

K) Identificar areas de baixa presséo e alta presséo
com emprego de imagens de satélites
meteorologicos (An);

I) Identificar a ocorréncia de ciclones tropicais e
ciclones extratropicais com emprego de

08/10

AE /
Apt
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imagens de satélites meteorologicos; e

m) Identificar &reas de nuvens de cinzas
vulcanicas e areas de fumaca com emprego de
imagens de satélites meteorolégicos (An).

a) Elaborar em formulario apropriado 0s

1.1.9 fendbmenos meteoroldgicos presentes (descritos
na subunidade anterior), utilizando, no minimo, | 04 | Apt
ESTUDO DE CASOS doze imagens de satélites no IR, no VS, no WV
e no RGB (Si).
UNIDADES DIDATICAS
UNIDADE ’1.2: INTERPRETAQAO DE IMAGENS DE RADAR CH: 32
METEOROLOGICO '

(Va).

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) Analisar os produtos de radar meteoroldgico para previsao de tempo (An);

b) Identificar os fenbmenos meteoroldgicos significativos para fins aeronauticos, com
base na interpretacdo de imagens de radares meteoroldgicos (An); e

c) Explicar a importéancia dos radares meteorolégicos para o servico de previsdo de tempo

SUBUNIDADE

OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS

CH

TEC

1.2.1

RADAR
METEOROLOGICO

a) ldentificar as bandas de frequéncia de operacéao de
radares meteoroldgicos (Cn);

b) Caracterizar os modos de operacdo para Analise e
Vigilancia (Cn);

c) ldentificar os componentes e as fun¢des do Posto
de Visualizacdo Remota (Cn);

d) Identificar a influéncia da atenuacdo da radiacao
eletromagnética na interpretacdo dos produtos de
radar (Cp);

e) Explicar a secédo transversal de retroespalhamento
do alvo meteoroldgico (Cp);

f) Identificar situacBes atmosféricas que interferem
na analise de uma imagem radar (Cp);

g) Identificar situacGes atmosféricas que interferem
na analise de uma imagem radar (Cp);

h) Identificar pardmetros locais que interferem na
analise de uma imagem radar (Cp);

i) Citar como sdo obtidos os dados que compbem

05

AE
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um PPI (Cn);

j) Listar pelo menos duas caracteristicas
relacionadas ao PPI (Cn);

k) Apontar em quais condigbes meteoroldgicas se
torna adequado o uso do PPI (Cn);

I) Identificar uma imagem do produto PPI (Cp);

m)Apontar qual a estratégia de varredura € utilizada
para a obtencdo de um RHI (Cn);

n) Descrever em quais condi¢cdes meteorologicas se
torna adequado o uso do RHI (Cp);

0) ldentificar uma imagem do produto RHI (Cn);

p) Citar qual a estratégia de varredura é utilizada
para a obtencao de um CAPPI (Cn);

q) Listar duas aplicac6es do produto CAPPI (Cn);
r) ldentificar uma imagem do produto CAPPI (Cp);

s) Apontar qual a estratégia de varredura é utilizada
para a obtencdo de um MAXDISPLAY (Cn);

t) Citar em quais condi¢des meteoroldgicas se torna
adequado o uso do MAXDISPLAY (Cn);

u) Identificar uma  imagem do  produto
MAXDISPLAY (Cp);

v) Listar pelo menos trés produtos que permitam a
geracdo de um VXSECT (Cn);

w)Apontar em funcdo de quais tipos de dados é
gerado 0 VXSECT (Cn);

x) ldentificar uma imagem do produto VXSECT
(Cp);

y) Descrever em qual sentido, dentro de uma célula
volumétrica de resolucdo, é realizada a busca para
a obtencdo do produto Echo Top e Echo Base
(Cn);

z) ldentificar o modo de codificagdo das alturas das
ocorréncias mais altas e das mais baixas (Cn);

aa) Identificar uma imagem dos produtos Echo Top
e Echo Base (Cp);

bb) Apontar quais as estratégias de varredura séo
utilizadas para a obtencdo de um VAD (Cn);

cc) Definir o produto VAD (Cn);
dd) Identificar uma imagem do produto VAD (Cp);
ee) Citar qual a estratégia de varredura da atmosfera
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é utilizada para a geracdo do produto VVP (Cn);
ff) Definir o produto VVP (Cn); e
gg) ldentificar uma imagem do produto VVP (Cp).

1.2.2

POLARIMETRIA

a) ldentificar os conceitos basicos de polarimetria
(Cn);

b) Identificar ~ os  beneficios dos  radares
polarimétricos (Cp);

c) Diferenciar as medi¢des Z DR, K DP e ® DP ¢ p
HV dos radares de dupla polarizacéo (Cp);

d) Identificar os valores de referéncia de p HV para
os diferentes tipos de alvos (Cn); e

e) Conceituar o algoritmo de classificacdo de
hidrometeoros (HCA) (Cn).

02

AE

1.2.3

ESTIMATIVA DE
PRECIPITACAO
POR RADAR

a) ldentificar as unidades utilizadas para mensurar
refletividade, velocidade radial, largura espectral e
potencial de precipitagéo (Cn);

b) Apontar quando a relacdo de Marshall Palmer
deve ser utilizada para a estimativa de valores de
potencial de precipitacdo (Cn);

c) Listar as relagbes entre refletividades e
caracteristicas das precipitacfes (Cn);

d) Identificar &reas de precipitacdo dado um produto
de refletividade (Cn);

e) Estimar a quantidade de precipitacio em uma
regido utilizando-se da relacdo de conversdo de
refletividade em taxa de precipitacéo (Cp); e

f) Relacionar as diferentes intensidades em areas
extensas de precipitacio em produtos de radar
(Cn).

01/01

AE/
Apt

1.2.4

ANALISE E
INTERPRETACAO
DE DADOS DE
REFLETIVIDADE E
VELOCIDADE
RADIAL

a) Identificar o sentido de deslocamento das
formacdes meteoroldgicas, através de imagens de
refletividade (Cn);

b) Analisar a intensidade e o0 estagio de
desenvolvimento das formacgdes meteorologicas,
através de imagens de refletividade (An);

c) ldentificar regides que apresentem clutter em um
produto de refletividade (Cn);

d) Listar quatro tipos de clutter (Cn);
e) Descrever o fendbmeno Banda Brilhante (Cn);
f) Diferenciar os niveis de refletividade causados

02/04

AE/
Apt
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pelo granizo, granizo em fusdo e gotas de chuva
(Cp);

g) Relacionar regibes de alta refletividade, 60 dBZ
ou mais, com a possibilidade de formagédo de
granizo (Cn);

h) Explicar a metodologia utilizada para a
determinacdo dos valores de direcéo e velocidade
dos fluxos de vento (Cp);

i) Identificar configuracbes de vento com
velocidades cortantes (Cp);

J) Identificar configuracGes de vento com direcbes
cortantes (Ap);

k) Aplicar a metodologia utilizada na interpretacéo
de produtos de velocidade radial Doppler (Ap); e

I) Interpretar produtos de velocidade apresentando
ventos retilineos e rotacionais (Cp).

1.2.5

RADARES DE
POLARIZACAO
SIMPLES E DUPLA

a) ldentificar banda brilhante em produtos de PPI
(Cp);

b) Identificar a estrutura da tempestade em funcédo do
produto CAPPI de diferentes camadas (Cp);

c) Diferenciar células convectivas no produto
MAXDISPLAY (Cn);

d) Caracterizar o topo de formacgdes convectivas por
meio do produto MAXDISPLAY (Cn);

e) ldentificar a estrutura de wuma formacao
convectiva por meio do produto VXSECT (Cp);

f) Identificar, por meio do produto RHI, ocorréncia
de precipitacdo (Cp);

g) ldentificar, por meio do produto RHI, ocorréncia
de precipitacdo (Cp);

h) Identificar, por meio do produto RHI, a area de
conveccao ativa (Cp);

i) Identificar a camada de precipitacdo, associando
0s produtos Echo Top e Echo Base (An);

J) ldentificar a direcdo do vento em um produto
VAD (Cp);

k) Identificar o perfil de direcdo e velocidade do
vento em um produto VVP (Cp);

I) Definir o produto ZHAIL (Z-Based Hail
Detection) (Cn);

m)Descrever o produto SRI (Surface Rainfall

02/04

AE/
Apt
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Intensity) (Cp)

n) Caracterizar o produto DPSRI (Dual Polarization
Surface Rainfall Intensity) (Cn);

0) Definir o produto PAC  (Precipitation
Acumulation) (Cn); e

p) Identificar a aplicagdo do produto RTR (Rain
Track) (Cp).

1.2.6

a) Diferenciar entre chuva, neve e granizo em
produtos de radar (An);

b) Identificar o0s sistemas meteoroldgicos de
microescala com base em imagem volumétrica

(Cp);
c) ldentificar o0s sistemas meteorologicos de

DETECCAO DE mesoescala com base em imagem volumétrica AE/
A (Cp): 01/02
FENOMENOS P); Apt

METEOROLOGICOS| () Identificar ondas de gravidade (An);
POR RADAR - n A
e) ldentificar regides de turbuléncia (Cp);
f) Identificar frentes de rajadas (Cp);
g) Localizar areas afetadas por Microburst (Cp); e
h) Identificar a passagem de sistemas frontais (Ap).
a) ldentificar a classificagdo dos primeiros ecos
(Cp);
b) Definir os principios gerais para classificacdo de
tempestades (Cp);
c) Classificar os modelos de tempestades de acordo
com os principios gerais (Cp);
d) Descrever todas as fases da tempestade ordinaria
(Cp);
127 e) ldentificar as tempestades ordinarias nos produtos
de radar (Cp);
MODELOS . . - 03 | AE
CONCEITUAIS DE f) Identificar as _ principais  caracteristicas da
TEMPESTADES tempestade multicelular (Cp);

g) ldentificar a tempestade multicelular no produto
radar (Cp);

h) Identificar as principais caracteristicas da
tempestade supercelula (Cp);

i) Identificar a tempestade supercélula nos produtos
de radar (Cp); e

j) ldentificar linhas de tempestades nos produtos de
radar (Cp).
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1.2.8

ASSINATURAS DE
FENOMENOS
CONVECTIVOS
SEVEROS

a) ldentificar caracteristicas da assinatura de
tornados nos produtos de radar (Cp);

b) Identificar caracteristicas da assinatura de ciclones
nos produtos de radar (Cp);

c) Relacionar a configuracdo de velocidades
associadas a assinatura de tornados e de furacoes
com fenbmenos de micro e mesoescala,
respectivamente (Cn);

d) Identificar  caracteristicas de linhas de
instabilidade nos produtos de radar (Cp);

e) ldentificar as principais caracteristicas da
assinatura de derechos nos produtos de radar (Cp);

f) Identificar as principais caracteristicas da
assinatura de tempestades com granizo nos
produtos de radar (Cp);

g) ldentificar as estruturas de tempestades severas a
partir de produtos de radares de precipitacdo a
bordo de satélites (Cp);

h) Conceituar VIL (Vertically Integrated Liquid)
(Cn);

i) Conceituar DVIL (Densidade de VIL) (Cn);

J) Conceituar o parametro “altura de Waldvogel”
(Cn);

k) Identificar o parametro “altura de Waldvogel”
como indicativo de granizo em tempestades (Cp);

I) Identificar o parametro VIL (Vertically Integrated
Liquid) como preditor de precipitacdo de granizo
(Cp);

m)ldentificar as limitacdes de aplicacdo do VIL
prognasticos de precipitacdo de granizo (Cp); e

n) ldentificar o parametro DVIL (Densidade de VIL)
como indicador de tamanho do granizo (Cp).

02

AE

1.29

ESTUDO DE CASOS

a) Descrever evento de tempo severo convectivo,
com a interpretacdo de imagens de satélite e radar
meteoroldgicos, em associacdo a previsibilidade
do evento por meio de modelagem numérica de
tempo, comparando com as mensagens e
condicbes meteoroldgicas dos  aerédromos
afetados (Cp).

01/02

AE/
Apt

UNIDADES DIDATICAS
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TEMPO

UNIDADE 1.3: INTERPRETACAO DE PREVISOES NUMERICA DE

CH: 36

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) Analisar as varidveis meteoroldgicas existentes nos mapas prognosticados pelos
principais Modelos Numéricos (An);

b) Discutir a utilizacdo dos graficos apresentados nos Meteogramas visando a produgdo
de previsGes meteoroldgicas de tempo (Cp); e

c) Interpretar as varidveis meteoroldgicas existentes nos mapas prognosticados pelos
principais Modelos Numéricos (Cp).

SUBUNIDADE

OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS

CH

TEC

13.1

GENERALIDADES
SOBRE A
PREVISAO
NUMERICA DO
TEMPO

a)

b)

Caracterizar os centros renomados de Previsao
Numérica do Tempo existentes no mundo (Cn);

Identificar os Modelos de Previsdo Numérica do
Tempo: GFS, ECMWF, BAM, WRF, ICON e
COSMO (Cn).

01

AE

1.3.2

VARIAVEIS
METEOROLOGICAS
NOS MODELOS DE

PNT

a)

b)

d)

f)

9)

Caracterizar a utilizagdo da variavel “Pressdao ao
Nivel Médio do Mar” na previsdo de fendmenos
Meteoroldgicos significativos (Cn);

Analisar 0s mapas de previsdo numérica
relacionados a “Pressdo ao Nivel Médio do Mar”
(An);

Identificar nos principais Modelos Numéricos os
fendmenos meteoroldgicos  significativos,
utilizando a variavel “Pressao ao Nivel Médio do
Mar” (Cp);

Caracterizar a  utilizacdo da  variavel
“Temperatura”, nos diversos niveis atmosféricos,
na previsdo de fenbmenos Meteorologicos
significativos (Cn);

Analisar 0s mapas de previsdo numérica
relacionados a “Temperatura”, nos principais
niveis atmosféricos (An);

Identificar nos principais Modelos Numéricos
disponiveis o0s fendmenos meteoroldgicos
significativos, utilizando a variavel
“Temperatura” (Cp);

Caracterizar a  utilizagdo da  variavel
“Temperatura do Ponto de Orvalho”, na previsao
de fendmenos Meteoroldgicos significativos
(Cn);

08/09

AE/
Apt
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h)

)

K)

p)

)

Analisar 0s mapas de previsdo numérica
relacionados a “Temperatura do Ponto de
Orvalho” (An);

Identificar nos principais Modelos Numéricos
disponiveis os fendmenos meteoroldgicos
significativos, utilizando a variavel
“Temperatura do Ponto de Orvalho” (Cp);

Caracterizar a utilizagdo da variavel “Umidade
Relativa”, na previsdo de  fendmenos
Meteoroldgicos significativos (Cn);

Analisar 0s mapas de previsdo numérica
relacionados a “Umidade Relativa” (An);

Identificar nos principais Modelos Numéricos
disponiveis os fendbmenos meteoroldgicos
significativos, utilizando a variavel “Umidade
Relativa” (Cp);

Caracterizar a utilizagdo da variavel “Direcdo e
Velocidade do Vento”, na previsdo de
fendmenos Meteoroldgicos significativos (Cn);

Analisar 0s mapas de previsdo numérica

relacionados a “Dire¢ao e Velocidade do Vento”
(An);

Identificar nos principais Modelos Numéricos
disponiveis os fendbmenos meteoroldgicos
significativos, utilizando a varidvel “Direcdo e
Velocidade do Vento” (Cp);

Caracterizar a utilizagao da variavel “Quantidade
de Precipitacdo Estimada”, na previsao de
fendmenos Meteoroldgicos significativos (Cn);

Analisar 0s mapas de previsdo numérica
relacionados a “Quantidade de Precipitacdo
Estimada” (An);

Identificar nos principais Modelos Numéricos
disponiveis os fendbmenos meteoroldgicos
significativos, utilizando a variavel “Quantidade
de Precipitacao Estimada” (Cp);

Caracterizar a utilizagdo da variavel “Altura
Geopotencial”’, na previsdo de fendmenos
Meteoroldgicos significativos (Cn);

Analisar 0s mapas de previsdo numérica
relacionados a “Altura Geopotencial” (An);

Identificar nos principais Modelos Numéricos
disponiveis o0s fendmenos meteoroldgicos
significativos, utilizando a varidvel “Altura
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Geopotencial” (Cp);

V) Caracterizar a utilizagdo da variavel “Espessura
1000-500 hPa”, na previsdo de fendomenos
Meteoroldgicos significativos (Cn);

w) Analisar 0s mapas de previsdo numeérica
relacionados a “Espessura 1000-500 hPa” (An);

X) Identificar nos principais Modelos Numeéricos
disponiveis o0s fendmenos meteoroldgicos

significativos, utilizando a varidvel “Espessura
1000-500 hPa” (Cp);

y) Caracterizar a  utilizacio da  variavel
“Convergéncia/Divergéncia”, na previsdao de
fendmenos Meteoroldgicos significativos (Cn);

z) Analisar os mapas de previsdo numérica

relacionados a  “Convergéncia/Divergéncia”
(An);

aa) ldentificar nos principais Modelos Numéricos
disponiveis o0s fendbmenos meteoroldgicos
significativos, utilizando a variavel
“Convergéncia/Divergéncia” (Cp);

bb) Caracterizar a utilizagao da variavel “Vorticidade
Absoluta”, na previsdo de fendmenos
Meteoroldgicos significativos (Cn);

cc) Analisar 0s mapas de previsdo numérica
relacionados a “Vorticidade Absoluta” (An);

dd) Identificar nos principais Modelos Numéricos
disponiveis o0s fendmenos meteoroldgicos
significativos, utilizando a varidvel “Vorticidade
Absoluta” (Cp);

ee) Caracterizar a utilizagdo da variavel “Velocidade
Vertical’, na  previsio de  fendmenos
Meteoroldgicos significativos (Cn);

ff) Analisar os mapas de previsdo nhumérica
relacionados a “Velocidade Vertical” (An).

gg) ldentificar nos principais Modelos Numéricos 0s
fendmenos meteoroldgicos  significativos,
utilizando a variavel “Agua Precipitavel” (Cp);

hh) Caracterizar a utilizacgdo da varidvel “Agua
Precipitavel”, na previsdo de fendmenos
Meteoroldgicos significativos (Cn);

i) Analisar os mapas de previsio de “Agua
Precipitavel” (An);

j) Identificar nos principais Modelos Numéricos
disponiveis o0s fendmenos meteoroldgicos
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significativos, utilizando a varidvel “Agua
Precipitavel” (Cp);

kk) Caracterizar a utilizacdo da variavel “Indice de
Levantamento - LI”, na previsao de fendmenos
Meteoroldgicos significativos (Cn);

I) Analisar os mapas de previsio de “Indice de
Levantamento - LI” (An);

mm) Identificar nos principais Modelos Numéricos
disponiveis o0s fenbmenos meteoroldgicos
significativos, utilizando a variavel “Indice de
Levantamento - LI” (Cp);

nn) Caracterizar a utilizagdo da variavel “Energia
Potencial Convectiva Disponivel - CAPE”, na
previssio de  fendmenos  Meteoroldgicos
significativos (Cn);

00) Analisar os mapas de previsdo de “Energia
Potencial Convectiva Disponivel - CAPE” (An);
(S]

pp) ldentificar nos principais Modelos Numéricos
disponiveis o0s fendbmenos meteoroldgicos
significativos, utilizando a variavel “Energia
Potencial Convectiva Disponivel - CAPE” (Cp).

a) Diferenciar o tipo de representacdo das variaveis,
pressdo ao nivel médio do mar, temperatura,
umidade relativa, direcdo e velocidade do vento;
precipitacdo; cobertura de nuvens apresentados
nos modelos numericos (Cp); e

b) Identificar o comportamento temporal das

1.3.3
varidveis “pressdo ao nivel médio do mar, AE/
METEOGRAMAS temperatura, umidade relativa, direcdo e 01/02 Apt
velocidade do vento; precipitacdo; cobertura de
nuvens” (Cp); e
c) Relacionar a  evolucdo  das  variaveis
meteoroldgicas observadas no meteograma com
as condicdes significativas para as operacOes
aéreas (Cp)
a) Definir a técnica de ensemble para PNT (Cn);
13.4 b) Citar os principais objetivos do emprego da
o técnica de ensemble em PNT (Cn);
TECNICA DE c) ldentificar as aplicacdes praticas do emprego da | 01/02 "A‘A\Et/
ENSEMBLE EM técnica de ensemble em PNT (Cp); e P
PNT

d) Aplicar a técnica de ensemble para a analise de
previsdes das seguintes varidveis meteoroldgicas
derivadas de PNT: temperatura; precipitagcdo
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acumulada; visibilidade; e altura da base da
nuvem (Ap).

a) Distinguir  as  condicbes  meteorologicas
significativas para a seguranga de voo em um

135 Lo ) . . . ~
itinerario pré-determinado, incluindo as operacdes
o de pouso e decolagem e rota, utilizando, no | 12 | Apt
EMIIDDFI;'E-I(-BICC):'%EDENT minimo, sete dias com emprego de mapas de
prognosticos de modelos numéricos de tempo
(An).
UNIDADES DIDATICAS
UNIDADE 1.4: PERFILADORES DE VENTO CH: 12

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) Identificar o fendmeno meteoroldgico da turbuléncia/cortante de vento, com base em
dados de perfiladores de vento (An); e

b) Explicar a importéncia dos perfiladores de vento para as operacdes de pouso e
decolagem em aeroportos (Va).

SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
14.1
a) Definir anemometro sénico e perfilnadores Radar
ANEMOMETRO | (Cn)e o1 | AE
SONICO E b) Descrever a aplicabilidade dos anemdmetros sonicos
PERFILADOR e perfilhadores Radar (Cn).
RADAR
a) Definir o Perfilador Vertical de vento (SODAR)
e (Cn); € o2 | AE/
SODAR b) Descrever o Sistema de Sondagem RadioacuUstica Apt
(RASS) (Cn).
a) Descrever a tecnologia LIDAR (Light Detection and
Ranging) Teoria (Cn);
143 b) Definir Tetdmetro (Cn);
c) Definir LIDAR vertical com Doppler (Cn); 03 | AE
LIDAR d) Definir LIDAR com varredura (Cn);
e) Definir LIDAR diferencial (Cn); e
f) Definir LIDAR Raman (Cn).
1.4.4 a) Caracterizar Nevoeiro com o uso de Perfilador de 02/03 AE/
Vento (Cn); Apt
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APLICACOES | b) Caracterizar Wind shear com o uso de Perfilador de
Vento (Cn);

c) Definir a Altura da camada limite com o uso de
Perfilador de Vento (Cn);

d) Identificar Inversbes térmicas com o0 uso de
Perfilador de Vento (Cn);

e) Caracterizar Teto e visibilidade com o uso de
Perfilador de Vento (Cn);

f) Identificar variabilidade do vento com o uso de
Perfilador de Vento (Cn);

g) Caracterizar Eventos extremos com o0 uso de
Perfilador de Vento (Cn);

h) Identificar Turbuléncia (raiz cibica do EDR) com o
uso de Perfilador de Vento (Cn); e

i) Caracterizar as possiveis condi¢cdes meteoroldgicas
existentes, dado um exemplo de informacgbes de
perfilador de vento (Ap).

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

Recomenda-se que os instrutores desta disciplina (um para cada Unidade
Didatica) utilizem exemplos praticos comuns (mesmo dia e hora) durante as aulas
praticas, se possivel.

A referida disciplina deverd ser desenvolvida adotando-se a técnica
expositiva e aulas praticas, podendo ser ministrada a distancia, em momento oportuno, as
aulas expositivas.

Caberéa ao ICEA disponibilizar a infraestrutura de apoio (rede, internet e
computadores) para que os alunos desenvolvam suas atividades conforme prevé este
PUD. Dessa forma é necessario que seja disponibilizado um computador especifico para
cada aluno, a fim de que 0 mesmo possa executar suas atividades instrucionais.

As avaliacbes previstas para esta Disciplina serdo feitas através de
Trabalhos Praticos Avaliados, levando-se em conta Ficha de Avaliagdo Individual (FAI),
especifica para cada Unidade Didatica com previsdo de avaliacdo. Para cada trabalho
prético avaliado devera ser disponibilizada a carga horaria de 04 (quatro) tempos de aulas
para a aplicacdo. Cabera aos instrutores observar estritamente a verificacdo de
competéncia desejada para cada unidade didatica avaliada, considerando-se os niveis de
aprendizagem previstos. Os instrutores deverdo apresentar os resultados aos discentes,
individualmente.

A Unidade 1.4 ndo sera objeto de avaliagao.

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Esta disciplina devera ser ministrada logo ap0s, ou concomitantemente, a
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disciplina de Metodologia Cientifica.

PERFIL DO INSTRUTOR

E desejavel que o instrutor seja um Oficial Meteorologista com pos-
graduacéo e que esteja em escala operacional.

E preferivel que o instrutor possua curso de técnica de instrugdo, ou
conteudo similar, reconhecido por instituicdo de ensino nacional ou internacional.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO |AREA DE ENSINO: CIENCIAS AERONAUTICAS

DISCIPLINA 2: TECNICAS DE ANALISE METEOROLOGICA

CH INSTRUCAO: 63 CH AVALIACAO: 09 CHTOTAL: 72

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) Interpretar os conceitos basicos das técnicas de analise de cartas meteoroldgicos
(superficie e de altitude) e diagramas termodinamicos (Cp); e

b) Descrever os sistemas meteorologicos de mesoescala e de escala sindtica, em superficie
e altitude, para as condi¢Ges meteorologicas identificadas em cartas meteoroldgicas de
superficie, altitude e em diagramas termodinamicos (Si).

UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 2.1: ANALISE DE CARTAS METEOROLOGICAS DE

SUPERFICIE CH-16

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) Descrever as isolinhas representativas do campo de pressao em superficie, em relacéo
ao nivel médio do mar e os parametros meteoroldgicos significativos de superficie
plotados em formularios apropriados, utilizando-se da técnica de andlise isobérica

(Ap); e
b) Caracterizar os sistemas e fendmenos meteoroldgicos de mesoescala e de escala

sindtica, através de descricdo textual, com base na andlise isobarica de superficie e
demais dados meteoroldgicos plotados (Si).

SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC

211 a) Caracterizar escala de classificacdo de
Movimentos Atmosféricos (Ap); e

ESCALA DOS b) Definir e exemplificar escala planetaria, escala | 01 | AE

MOVIMENTOS sindtica, Mesoescala, escala de Tempestade e
ATMOSFERICOS Microescala (Cn).

a) Aplicar a técnica de analise isobarica em uma
regido considerada identificando os sistemas de
pressdo existentes, dadas, a0 menos, quatro

212 cartas meteoroldgicas de superficie plotadas,
, (Ap); e ovjo1 | AE/
ANALISE . s " Apt
ISOBARICA b) Idenficar a analise isobarica de uma regido com

as condicGes meteorologicas existentes, dadas,
ao menos, quatro cartas meteoroldgicas de
superficie plotadas (An).
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a) ldentificar  Sistemas frontais; Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), Zona de
Convergéncia Intertropical (ITCZ), Distarbios
Ondulatérios de Leste (DOL), Areas de Alta e
Baixa Pressdo, Ciclones  Tropicais e |03/05
Extratropicais, Cristas e Cavados, com base em
analise do perfil isobarico e dos parametros
meteoroldgicos significativos plotados em carta
de superficie (An).

2.1.3

AE /
Apt

IDENTIFICACAO DE
FENOMENOS E
SISTEMAS
METEOROLOGICOS

2.14 a) Identificar a simbologia utilizada para
representacéo grafica dos fendmenos
SIMBOLOGIA meteoroldgicos nas cartas sinoticas de superficie
POLICROMATICA (Cn).

01 | AE

a) Caracterizar o0os sistemas e fendmenos
meteoroldgicos existentes, utilizando, ao menos,
quatro cartas meteorolégicas de superficie
plotadas para casos de relevancia aeronautica

2.15 (Ap); e

ESTUDO DE CASOS b) Caracterizar em textos des_critivos as cogdigées
de tempo associados aos sistemas e fendGmenos
meteoroldgicos existentes, com base na analise
das cartas sinéticas de superficie realizadas no
item anterior (Ap).

04 | Apt

UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 2.2: ANALISE DE CARTAS METEOROLOGICAS DE ALTITUDE | CH: 26

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) Analisar os tracados de linhas de corrente, isoipsas, isotermas, isotacas e
isodrosotermas, identificando os sistemas meteoroldgicos presentes, com base em
técnicas e principios de analise e dada uma condi¢cdo meteoroldgica em varios niveis da
atmosfera (Si); e

b) Relacionar os campos de divergéncia e vorticidade aos sistemas de tempo em
superficie, com base na andlise do tracado de isotacas em um determinado nivel padrao

(Av).
SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
291 a) ldentificar a técnica padrdo utilizada na analise do
o escoamento de vento em uma regido considerada
, (Cn): 01/02 | AE/
ANALISE DO ’ Apt
CAMPO DE VENTO | b) Caracterizar os  sistemas  meteorologicos
existentes, dada uma carta meteorologica com
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linhas de escoamento plotadas, em niveis padrdes
selecionados (Ap);

c) ldentificar as areas dos ventos maximos e
minimos significativos para fins aeronduticos, em
niveis padrdes selecionados, com base na analise
dos dados do ar superior (Ap);

d) Interpretar os campos de divergéncia positiva e
negativa em cartas de altitude, com base na
analise das isotacas de uma regido (Av);

e) Interpretar os campos de vorticidade positiva e
negativa em cartas de altitude, com base na
andlise das isotacas de uma regido (Av); e

f) Investigar os  pardmetros = meteoroldgicos
identificados na anélise do escoamento com 0s
fendmenos meteoroldgicos em superficie (An).

2.2.2

ANALISE DO
CAMPO
GEOPOTENCIAL

a) ldentificar a técnica padréo utilizada na analise de
geopotencial, em niveis superiores padronizados
(Cn);

b) Demonstrar os sistemas meteoroldgicos existentes
dada uma carta meteoroldgica com isolinhas de
geopotencial tracadas, em niveis superiores
padronizados, (Ap);

c) Interpretar as areas de altitude geopotencial
maximas e minimas de uma dada regido, com
base na andlise do campo geopotencial (Av); e

d) Identificar os aspectos dinamicos presentes nos
padrdes meteoroldgicos identificados nas analises
dos campos de geopontencial com os fendmenos
meteoroldgicos em superficie (An).

01/02

AE /
Apt

2.2.3

ANALISE DO
CAMPO TERMICO

a) ldentificar a técnica padréo utilizada na analise de
campo térmico, em niveis superiores padronizados
(Cn);

b) Identificar as condi¢cBes meteoroldgicas presentes,
dada uma carta meteoroldgica de altitude com o
campo térmico determinado (Cn); e

c) Distinguir os aspectos dindmicos presentes nos
padrdes meteoroldgicos identificados nas analises
do campo térmico com os fendmenos
meteoroldgicos em superficie (An).

01/02

AE/
Apt

224

ANALISE DA
CORRENTE DE

a) ldentificar o eixo da corrente de jato, com base na
analise de dados do campo de intensidade dos
ventos (Ap); e

b) Relacionar os aspectos dinamicos presentes nos

01/02

AE /
Apt
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JATO padrdes meteoroldgicos identificados nas analises
da corrente de jato com o0s fendmenos
meteorologicos em superficie (An).
a) Definir carta de espessura, com base na teoria da
topografia relativa dos niveis padrdes (Cn);
2925 b) Distinguir os tipos de carta de espessura, com
base nos niveis de referéncia (Cp);
ANALISE DA c) Relacionar os aspectos dindmicos presentes nos | g1/02 | AE/
CARTA DE padrdes meteoroldgicos identificados nas analises Apt
ESPESSURA DE das cartas de espessura de 1000/500 hPa com os
1000/500 HPA fendmenos meteoroldgicos em superficie (An); e
d) Identificar sistemas frontais em a partir analises
das cartas de espessura de 1000/500 hPa (An).
2.2.6 a) Diferenciar os seguintes sistemas e fendmenos
meteorologicos: Vortice Ciclénico de Altos
IDENTIFICACAO DE Niveis (VCAN); Jato de Baixos Niveis (JBN): 01/02 AE /
FENOMENOS E Alta da Bolivia, com base em analise do perfil Apt
SISTEMAS isobarico e dos parametros meteorologicos
METEOROLOGICOS significativos plotados em carta de altitude (An).
a) Diferenciar os sistemas meteoroldgicos existentes,
2.2.7 baseados nas técnicas e principios de andlise de
altitude, utilizando, ao menos, quatro condi¢des | 08 | Apt
ESTUDO DE CASOS meteorologicas em altitude, significativas para a
aviagao (An).
UNIDADES DIDATICAS
UNIDADE 2.3: ANALISE DE DIAGRAMA TERMODINAMICO E CARTAS CH: 21
AUXILIARES '

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) Caracterizar as condi¢cdes meteoroldgicas significativas para a aviacdo, presentes em
analises de diagramas termodinamicos (Skew T Log P) (Si); e

b) Identificar os parametros meteoroldgicos significativos para auxilio a previsdo do
tempo, com base em cartas complementares com os tracados ja realizados (Si).

SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
231 a) Caracterizar fisica e matematicamente 0s

seguintes indices de estabilidade atmosférica: AE/

iNDICES DE Showalter Index (SI), Lifted Index (LI); K Index | 02/05 Apt

ESTABILIDADE

(KI); Thompson Index (TI); Jefferson Index (J1);
KO Index; Boyden Index; S Index; Total Totals
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Index (TT); Sweat Index; CAPE; Fog Stability
Index (FSI); Fog Point; Fog Thread; Termal
Index; e Soaring Index (Cn);

b) Comparar os indices de estabilidade entre si para
determinar sua eficacia (An);

c) Discutir a eficacia dos indices de estabilidade
considerando a sazonalidade e as regibes
geogréficas (Cp);

d) Distinguir os indices atmosféricos com as
condicBes e com os fendmenos meteoroldgicos
(An);

e) Propor as condi¢Bes meteoroldgicas potenciais,
dadas, ao menos, duas cartas de indices de
estabilidade tracados (CAPE e/ou K e/ou Sl e/ou
FSlelou TT) (Si); e

f) Propor as condicBes meteoroldgicas existentes,
tomando como base nos indices de estabilidade,
dadas, ao menos, duas condi¢cBes atmosféricas
significativas para a aviacdo, em um diagrama
Skew T Log P plotado (Si).

a) Revisar brevemente os aspectos teoOricos para
determinacdo da presenca e da intensidade de

2392 turbuléncia (Cp); e AE
) b) Analisar a intensidade da turbuléncia existente e |01/01 | "5y
TURBULENCIA seu tipo, dadas, ao menos, duas condicdes
atmosféricas significativas para a aviagdo, em um
diagrama Skew T Log P plotado (An).
a) Revisar brevemente os aspectos tedricos para
determinacdo da presenca de formacdo de gelo em
233 aeronaves (Cp); e
FORMACAO DE b) Classificar a formacao de gelo em aeronaves, em | g1/01 AAEt/
GELO EM tipo e intensidade, dadas, ao menos, duas p
AERONAVES condicbes atmosféricas significativas para a
aviacdo, em um diagrama Skew T Log P plotado
(An).
a) Revisar brevemente os aspectos teoricos para
determinacdo da presenca de vento de rajada a
234 superficie (Cp); e AE
VENTO DE RAJADA b) Identificar a presenca ou ndo de vento de rajada a 01/01 Apt

A SUPERFICIE

superficie, dadas, ao menos, duas condicOes
atmosféricas significativas para a aviacdo, em um
diagrama Skew T Log P plotado (Cp).
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2.3.5

FORMACAO DE
GRANIZO

a) Revisar brevemente os aspectos teoOricos para
determinacéo da presenca de formacéo de granizo

(Cp); e

b) Identificar a presenca ou ndo de formacdo de
granizo Dadas, ao menos, duas condicbes
atmosféricas significativas para a aviagdo, em um
diagrama Skew T Log P plotado (Cp).

01/01

AE/
Apt

2.3.6

FORMACAO DE
TRILHA DE_
CONDENSACAO

a) Revisar brevemente os aspectos tedricos para
determinacdo da presenca de formacdo de trilha
de condensagéo (Cp); e

b) Identificar a presenca ou ndo de formacdo de
trilha de condensacdo, dadas, ao menos, duas
condicbes atmosféricas significativas para a
aviagdo, em um diagrama Skew T Log P plotado

(Cp).

01/01

AE/
Apt

2.3.7

SECCAO VERTICAL
DA ATMOSFERA

a) Revisar brevemente a técnica de tracado de
isolinhas da secdo vertical da atmosfera (Cp);

b) Identificar a area e o perfil do campo de vento
mAaximo e as possiveis areas de turbuléncia em ar
claro, no espaco e no tempo, com base em dados
de altitude, dadas, ou menos, duas secOes verticais
plotadas (Ap);

c) Localizar a regido da atmosfera propicia a
formacdo de gelo em aeronaves, com base nos
dados de temperatura e umidade, em altitude,
plotados em formularios apropriados, dadas, ou
menos, duas secOes verticais plotadas (Cp); e

d) Diferenciar a regido de ocorréncia da Tropopausa,
dadas, ou menos, duas secdes verticais plotadas
(An).

01/03

AE/
Apt

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

Esta disciplina devera ser ministrada utilizando-se a técnica de aulas
expositivas e praticas. O instrutor devera dar énfase nas aulas praticas.

A referida disciplina devera ser desenvolvida adotando-se a Teécnica
Expositiva e de Aulas Praticas, podendo ser ministrada a distancia, em momento
oportuno, as Aulas Expositivas.

Cabera ao ICEA disponibilizar a infraestrutura de apoio (rede, internet,
computadores, etc) para que os alunos desenvolvam suas atividades conforme prevé este
PUD. Dessa forma € necessario que seja disponibilizado um computador especifico para
cada aluno, a fim de que 0 mesmo possa executar suas atividades instrucionais.

As avaliagbes previstas para esta Disciplina serdo feitas através de
Trabalhos Praticos Avaliados, levando-se em conta Ficha de Avaliagdo Individual (FAI),
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especifica para cada Unidade Didatica com previsdo de avaliacdo. Para cada trabalho
pratico avaliado devera ser disponibilizada a carga horéaria de 04 (quatro) tempos de aulas
para a aplicacdo. Cabera aos instrutores observar estritamente a verificacdo de
competéncia desejada para cada unidade didatica avaliada, considerando-se os niveis de
aprendizagem previstos. Os instrutores deverdo apresentar os resultados aos discentes,
individualmente.

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Esta disciplina devera ser ministrada logo ap06s, ou concomitantemente, a
disciplina 3, Auxilio a Andlise e Previsdo Meteoroldgica.

PERFIL DO INSTRUTOR

E desejavel que o instrutor seja um Oficial Meteorologista com pos-
graduacdo e que esteja em escala operacional.

E preferivel que o instrutor possua curso de técnica de instrugdo, ou
conteudo similar, reconhecido por instituicdo de ensino nacional ou internacional.

REFERENCIAS

Unidade 2.1 — Analise de Cartas Meteoroldgicas de Superficie

CIAAR - Centro de Instrucdo e Adaptacdo da Aerondutica. Curso CFOE MET- Andlise
de Superficie. Sdo José dos Campos, 2017.

Unidade 2.2 — Andlise de Cartas Meteoroldgicas de Altitude

ICEA — Instituto de Controle do Espaco Aéreo. Curso METO011-Analise Meteoroldgica
de Altitude. S&o José dos Campos, 2012.

ICEA — Instituto de Controle do Espaco Aéreo. Curso METO011-Analise Meteoroldgica
de Altitude - Vento. Sdo José dos Campos, 2010.

BRASIL. Comando da Aeronautica, Departamento de Controle do Espaco Aéreo.
Centros Meteorolégicos — ICA 105-17. Rio de Janeiro, 2020

CENTRO DE PREVISAO DO TEMPO E ESTUDOS CLIMATICOS. Apostila de
Meteorologia Sindtica Pratica. Sistemas Frontais Classicos, cavados baroclinicos e
frentes subtropicais sobre a América do Sul. Cachoeira Paulista. CPTEC/GPT, 2010.

CENTRO DE PREVISAO DO TEMPO E ESTUDOS CLIMATICOS. Apostila de
Meteorologia Sinotica Pratica. Ciclogénese na América do Sul. Cachoeira Paulista.
CPTEC/GPT, 2010.

AIR FORCE WEATHER. Qualification Training Package. Analysis and Prognosis,
2000.

VASQUEZ, T. Weather Analysis & Forecasting Handbook. Weather Graphics
Technologies, 2011.

VASQUEZ, T. Weather Forecasting Redbook. Weather Graphics Technologies, 2009.
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Unidade 2.3 — Analise de Diagramas Termodindmicos

ICEA — Instituto de Controle do Espaco Aéreo. Curso METO001- Analise de Diagrama
Termodinamico e Cartas Auxiliares. Sdo José dos Campos, 2015.

ICEA — Instituto de Controle do Espaco Aéreo. Curso METO001 - indices de
Instabilidade. Sao José dos Campos, 2015.

ICEA — Instituto de Controle do Espaco Aéreo. Curso METO001 - Turbuléncia. S&o José
dos Campos, 2015.

ICEA — Instituto de Controle do Espaco Aéreo. Curso METO001 - Formacao de Gelo em
Aeronaves. Séo José dos Campos, 2015.

ICEA — Instituto de Controle do Espago Aéreo. Curso METO001 - Ventos de Rajadas a
Superficie. Sdo José dos Campos, 2015.

ICEA — Instituto de Controle do Espaco Aéreo. Curso METO001 - Formacéo de Granizo.
S&o José dos Campos, 2015.

ICEA — Instituto de Controle do Espago Aéreo. Curso METO001 - Formacao da Trilha
de Condensacdo (COTRA). Sdo José dos Campos, 2015.

ICEA — Instituto de Controle do Espaco Aéreo. Curso METO001 - Carta de Indice K.
S&o José dos Campos, 2015.

ICEA — Instituto de Controle do Espaco Aéreo. Curso METO001 - Corte Vertical. Sdo
José dos Campos, 2015.

Manual de Andlise do Diagrama" Skew T LOG P, Diretoria de Rotas Aéreas, 1969.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO | AREA DE ENSINO: CIENCIAS AERONAUTICAS

DISCIPLINA 3: TECNICAS DE PREVISAO METEOROLOGICA

CH INSTRUCAO: 126 CH AVALIACAO: 12 CH TOTAL: 138

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) Elaborar prognosticos de fendmenos meteorologicos em superficie e altitude para fins
aeronauticos, com base em analise das condi¢fes meteoroldgicas do tempo em uma
area considerada (Si);

b) Elaborar previsfes operacionais executadas em Centros Meteorol6gicos de Previséo,
com base em condicGes de tempo real, empregando os conhecimentos adquiridos
durante o curso (Si);

c) Argumentar o embasamento das previsdes elaboradas pelos Centros Meteoroldgicos
do SISCEAB (Av); e

d) Explicar a importancia da qualidade e da confiabilidade dos progndsticos
meteoroldgicos elaboradas pelos Centros Meteoroldgicos do SISCEAB (Va).

UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 3.1: PROGNOSTICO DE AREA CH: 36

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) Elaborar cartas de previsdo de fendmenos SIGWX para a camada entre a superficie e 0
FL250 na éarea de responsabilidade do CMI, para fins aeronauticos, com base em
andlise das condices atmosféricas em baixo, médio e altos e na interpretacdo dos
produtos de previsdes numéricas do tempo (Si);

b) Elaborar Previsdo de Area (GAMET) para voos em niveis baixos para area de
responsabilidade do CMI, com base em analise das condi¢Bes atmosféricas em baixo,
médio e altos e na interpretacdo dos produtos de previsdes numéricas do tempo (Si); e

c) Valorizar a importancia da qualidade e da confiabilidade dos prognoésticos
meteoroldgicos elaboradas pelos Centros Meteoroldgicos do SISCEAB (Va).

SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC

a) Propor sugestbes de adicdo ou supressdo de
fendmenos  meteoroldgicos na area de
responsabilidade do CIMAE, de acordo com

311 L1 . o :
analises sinoticas de superficie e de altitude,
- 1 o AE/
imagens de satélites meteoroldgicos, dados dos |01/01 Apt
CHAT COM OS VAAC de Buenos Aires e de Washington e do P
WAFC TCAC de Miami disponibilizados (Si); e

b) Propor adicdo ou supressdo de fenémenos
meteoroldgicos na area de responsabilidade do
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CIMAER, dados produtos de modelos
numéricos do tempo para prognosticar 0s
fendmenos meteoroldgicos (Si).

a) ldentificar o tipo, extensdo, intensidade e
localizacdo dos Fendmenos Meteoroldgicos
significativos para a aviagdo definidos pelo
Anexo 3 da ICAO, com base na analise de cartas

3.1.2 de superficie, cartas de altitude e imagens de
satélites meteoroldgicos (An); e AE/
FENOMENOS | b) Elaborar progndstico do tipo, _extensdo, | 01/02 | "pry
METEOROLOGICOS intensidade e deslocamento dos Fendmenos
SIGNIFICATIVOS Meteoroldgicos significativos para a aviacéo,
definidos pelo Anexo 3 da ICAO, com base na
andlise cartas de superficie, cartas de altitude, de
satélites meteoroldgicos e produtos de
modelagem numérica de tempo (Si).
a) ldentificar e extensdo e localiza¢do dos sistemas
frontais, com base na anélise de cartas de
superficie, cartas de altitude e imagens de
313 satélites meteoroldgicos (An); e AE/
SISTEMAS b) Elaborar prognéstico do tipo, extensio e |01/02 Apt
FRONTAIS deslocamento de sistemas frontais, com base na
analise cartas de superficie, cartas de altitude,
imagens de satélites meteoroldgicos e produtos
de modelagem numérica de tempo (Si).
a) ldentificar a localizacdo, tipo e altura de areas
com nebulosidade significativa com base da
andlise de imagens de satélites meteoroldgicos e
3.14 radares meteoroldgicos (An); e
) b) Elaborar prognéstico do tipo, extenséo e altura | g1/00 | AE/
AREAS DE de nebulosidade significativa na regido Apt
NEBULOSIDADE considerada, com base nas analises cartas de
superficie, cartas de altitude, imagens de
satélites meteorolégicos e produtos de
modelagem numeérica de tempo (Si).
a) ldentificar o tipo, extensdo, intensidade e
localizacdo dos Ciclones Tropicais e Ciclones
3.15 Subtropicais, com base na analise de cartas de
superficie, cartas de altitude e imagens de
CICLONES satélites meteoroldgicos (An); e AE/
01/02
TROPICAIS E b) Propor o tipo, extensdo, intensidade, localizagéo Apt
CICLONES

SUBTROPICAIS

e deslocamento dos Ciclones Tropicais e
Ciclones Subtropicais, com base na analise
cartas de superficie, cartas de altitude, imagens
de satélites meteoroldgicos e produtos de
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modelagem numeérica de tempo (Si).

a) ldentificar a localizacdo, extensdo e intensidade
de éareas de atividade da ZCIT, com base na

ELABORACAO DE
CARTAS SIGWX

superficie e 0 FL250 na area de responsabilidade
do CMI, utilizando-se da técnica para confeccéo,

3.1.6 andlise de cartas de superficie, cartas de altitude
e imagens de satélites meteorologicos (An); e
ZONA DE . L . AE/
CONVERGENCIA | b) Elaborar progndstico da localizagao, extensao e | 01/01 Apt
INTERTROPICAL |nt§er_13|dade das éareas dfa_ZCIT, com ba;e na
ZCIT) gnallse cartas o!e_ superficie, qar_tas de altitude,
imagens de satélites meteoroldgicos e produtos
de modelagem numérica de tempo (Si).
a) ldentificar a localizacdo, extensdo, base, topo e
intensidade de areas de CAT, com base na
analise de cartas de altitude e imagens de
3.17 satélites meteoroldgicos (An); e AE/
TURBULENCIA DE b) Elaborar prognésti_co da Ioc,alizagéo, extensdo, | 01/01 Apt
CEU CLARO (CAT) base, topo e !nten5|dade de areas de_ CAT, com
base na andlise cartas de altitude, imagens de
satélites meteorolégicos e produtos de
modelagem numeérica de tempo (Si).
a) Identificar a localizagdo e extenséo das &reas de
ocorréncia de Cinzas Vulcanicas, com base na
analise imagens de satélites meteoroldgicos e
3.1.8 dados do VAAC (An); e
b) Elaborar prognéstico da localizagdo, extensdo, | g1/01 | AE/
CINZAS base, topo e deslocamento de éareas de Cinzas Apt
VULCANICAS Vulcanicas, com base na analise de imagens de
satélites meteoroldgicos, dados do VAAC, cartas
de altitude e produtos de modelagem numérica
de tempo (Si).
a) Identificar a simbologia monocromatica
utilizada na representacdo dos elementos
31.9 meteorolégicos das cartas de prognostico de
tempo (Cn).
SIMBOLOGIAE b) Identificar as abreviaturas utilizadas na descrigéo 01/01 AE/
ABREVIATURAS dos elementos meteorologicos das cartas de Apt
NAS CARTAS progndstico de tempo (Cn); e
PROGNOSTICADAS c) Demonstrar as abreviaturas e simbologias
utilizadas na descricdo dos elementos
meteoroldgicos nas cartas prognosticadas (Cp).
3.1.10 a) Elaborar, no minimo, duas Cartas de previsao de
fendmenos SIGWX para a camada entre a| o5 | Apt
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contidas em normas vigentes (Si).
a) Definir a mensagem GAMET (Cn);
b) Identificar os elementos que compdem a
3.111 mensagem GAMET (Cn).
IDENTIFICACAO DE ¢) Identificar os horarios de confeccdo, transmissédo
MENSAGEM DE e os periodos de validez das mensagens | op | AE
PREVISAO DE AREA GAMET, de acordo com normas estabelecidas
PARA BAIXOS (Cn); e
NIVEIS (GAMET) | d) Interpretar as informacGes de uma mensagem
GAMET, de acordo com manuais especificos
(Cp).
a) ldentificar o tipo, extensdo, intensidade e
localizacdo dos Fendmenos Meteoroldgicos
perigosos para a aviacgdo definidos pelo Anexo 3
da ICAO, com base na analise de cartas de
superficie, cartas de altitude, imagens de radares
3.112 meteoroldgicos e imagens de satélites
R meteorolégicos (An); e
FENOMENOS L. . - o101 AE/
METEOROLOGICOS b) !Elaborar progno_stlco~ do tipo, extensdo, Apt
CONSTANTES NO intensidade, localizacdo e deslocamento dos
GAMET Fendmenos Meteoroldgicos perigosos para a
aviacdo, definidos pelo Anexo 3 da ICAO, com
base na analise cartas de superficie, cartas de
altitude, imagens de satélites meteoroldgicos,
imagens de radares meteoroldgicos e produtos
de modelagem numérica de tempo (Si).
a) Elaborar, no minimo, duas mensagens GAMET
3.1.13 e trés emendas, com base em analise de cartas
auxiliares, imagens de satélites meteorolégicas e 04 | Apt
ELABORACAO DE modelagem numérica de tempo, utilizando-se da P
GAMET técnica para confeccdo contidas em normas
vigentes (Si).
UNIDADES DIDATICAS
UNIDADE 3.2: PROGNOSTICOS DE AERODROMO CH: 20

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) Elaborar previsbes de aer6dromo (TAF) para os aerddromos sob sua responsabilidade
com base no acompanhamento das condi¢cdes de tempo, imagens de satélites
meteoroldgicos, imagens de radar meteoroldgico, modelagem numérica de tempo e
prognosticos de area (Si);

b) Elaborar

Previsdo para Pouso e Decolagem para 0s aerédromos sob sua
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responsabilidade com base no acompanhamento das condigdes de tempo, imagens de
satélite meteoroldgico, imagens de radar meteorologico, modelagem numérica de
tempo e prognosticos de areas (Si); e

¢) Valorizar a importancia das mensagens de previsao e de vigilancia elaboradas para fins
aeronauticos (Va).

SUBUNIDADE

OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS

CH

TEC

3.21

MENSAGEM DE
PREVISAO
TERMINAL DE
AERODROMO —
TAF

a) Definir a mensagem de Previsdo de Aer6dromo
(TAF) (Cn);

b) Identificar os elementos que compdem a mensagem
TAF (Cn);

c) ldentificar os horarios de confec¢édo, transmisséo e
os periodos de validez das mensagens TAF, de
acordo com normas estabelecidas (Cn);

d) Interpretar o0s elementos que compdem uma
mensagem TAF, de acordo com manuais
especificos (Cp);

e) Elaborar, no minimo, dez mensagens TAF e
emendas, com base na andlise cartas de superficie,
cartas de altitude, imagens de satélites
meteorolégicos, imagem de radares meteoroldgicos
e produtos de modelagem numeérica de tempo (Si).

02/14

AE/
Apt

3.2.2

PREVISAO PARA
POUSO E
DECOLAGEM

a) ldentificar os elementos que compGem as
mensagens de previsdo para pouso e decolagem, de
acordo com manuais especificos (Cn);

b) Identificar as regras de confeccdo, transmissdo e
periodo de validez das mensagens de pouso e
decolagem, de acordo com padrbes estabelecidos
(Cn); e

c) Elaborar, no minimo, duas mensagens de pouso e
decolagem, com base na anélise cartas de
superficie, cartas de altitude, imagens de satélites
meteorolégicos, imagem de radares meteoroldgicos
e produtos de modelagem numeérica de tempo (Si).

01/01

AE/
Apt

3.2.3

PREVISOES
ESPECIAIS

a) ldentificar as previsdes especiais para fins
aeronauticos, com base em manuais especificos
(Cn); e

b) Elaborar, no minimo, duas previsdes especiais com
base na analise cartas de superficie, cartas de
altitude, imagens de satélites meteoroldgicos,
imagem de radares meteoroldgicos e produtos de
modelagem numeérica de tempo (Si).

01/01

AE/
Apt
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UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 3.3: PROGNOSTICOS DE VIGILANCIA CH: 32

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) Elaborar mensagens de vigilancia meteorolégica para area de uma FIR, com base na
analise de cartas auxiliares, diagramas termodinamicos, modelagem numeérica de
tempo e progndsticos de &rea; monitoramento do tempo por meio de satélite, radar,
detectores de descarga elétrica (STSC), mensagens AIREP, METAR e SPECI (Si);

b) Compor mensagens referentes a observagdo ou previsdo de ciclones, cinzas vulcanicas
e nuvens radioativas que possam afetar sua area de responsabilidade (Si);

c) Elaborar os Avisos de aer6dromo e de Cortante do vento relativos aos aerodromos sob
sua responsabilidade (Si); e

d) Valorizar a importancia das mensagens de vigilancia (Va).

SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
a) Definir mensagem SIGMET (Cn);
b) Identificar os campos que compdem as mensagens
SIGMET, conforme anexo da publicacdo vigente
(Cn);
c) ldentificar regras vigentes de confeccdo das
mensagens SIGMET, conforme anexo da publicacéo
331 vigente (Cn);
d) Identificar e delimitar &reas com fendmenos 02/10 AE/
MENSAGEM meteoroldgicos em rota (Ap); Apt
SIGMET e) Estimar topos de cumulunimbos adequados no
SIGMET de OBSC TS ou EMBD TS ou FRQ TS ou
SQL TS (Cp);
f) Estimar a espessura da camada do SIGMET de ICE
SEV e TURB SEV (Cp); e
g) Elaborar, no minimo, seis mensagens SIGMET, de
acordo com as regras vigentes (Si).
332 a) Definir mensagem SIGMET (Cn);
b) Identificar os campos que compdem as mensagens
MENSAGEM SIGMET, conforme anexo da publicacdo vigente
SIGMET DE (Cn);
CINZAS ’ 01/03 AE/
VULCANICAS, |c) ldentificar regras vigentes de confeccdo das Apt
CICLONES mensagens SIGMET, conforme anexo da publicacéo
TROPICAIS E vigente (Cn);
NUVENS d) Identificar o TCAC/VAAC responsavel pela FIR (ou
RADIOATIVAS setores de FIR) correspondente sobre o referido
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ciclone/vulcdo, informando detalhes disponiveis e
solicitando assessoramento sobre a sua extensdo
horizontal e vertical, bem como sua trajetoria (Ap);

e) Esclarecer ao ACC informagdes sobre a extensdao
horizontal, vertical e trajetoria do referido ciclone
tropical, das cinzas vulcanicas e da liberacdo de
nuvens radiotivas, com base no assessoramento
recebido do TCAC e do VAAC correspondente (Cp);

f) Praticar estreita coordenacéo entre o CMI e os ACC
conexo, para assegurar que as informacdes de cinzas
vulcanicas incluidas nos SIGMET e NOTAM sejam
coerentes (Ap); e

g) Elaborar, no minimo, seis as mensagens SIGMET, de
acordo com as regras vigentes (Si).

3.3.3

MENSAGEM
AIRMET

a) Definir mensagem AIRMET (Cn);

b) Identificar os campos que compdem as mensagens
AIRMET (Cn);

c) ldentificar regras vigentes de confeccdo das
mensagens AIRMET (Cn);

d) Identificar areas com fendmenos meteoroldgicos
abaixo do FL100 ou FL150 em &reas montanhosas
(Cn);

e) Diferenciar a confeccdo da mensagem AIRMET da
confeccdo da mensagem SIGMET, quando em
baixos niveis, para os fenbmenos de formacdo de
gelo e turbuléncia (Cp); e

f) Elaborar, no minimo, seis mensagens AIRMET de
acordo com as regras vigentes (Si).

02/08

AE/
Apt

3.34

AVISOS DE
AERODROMO

a) Definir o Aviso de Aerédromo (Cn);

b) Definir os elementos que compdem o Aviso de
Aerddromo (Cn);

c) ldentificar as regras de confecgdo, transmissao,
periodos de validez do Aviso de Aerédromo (Cn);

d) Identificar ~ fenbmenos  meteorolégicos  nos
aerodromos de responsabilidade (Cn);

e) Analisar os ventos de superficie dos aerédromos de
responsabilidade (An);

f) Elaborar avisos de aerodromo para rajadas de vento,
de acordo com as regras vigentes (Si); e

g) Elaborar, no minimo, cinco mensagens de Aviso de
aerddromo, com base em analise de cartas auxiliares,
imagens de satélites e radares meteorologicos e

01/02

AE/
Apt
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modelagem numerica de tempo (Si).

a) Definir o Aviso de Cortante do Vento (Cn);

b) Definir os elementos que compdem o Aviso de
Cortante do Vento (Cn);

c) ldentificar as regras de confeccdo, transmissao,
periodos de validez do Aviso de Cortante do Vento

335 (Cn);
d) Elaborar avisos de cortante do vento reportados por AE/
AVISO DE aeronavegantes, 6rgdos ATS ou estacBes |01/02 Apt
CORTANTE DO meteoroldgicas de superficie e/ou identificado por P
VENTO - WS perfiladores de vento, de acordo com as regras
WRND vigentes (Si); e
e) Elaborar, no minimo, cinco mensagens de Aviso de
Cortante do Vento, com base em anélise de cartas
auxiliares, imagens de satélites e radares
meteorolégicos e modelagem numérica de tempo
(Si).
UNIDADES DIDATICAS
UNIDADE ’3.4: PRATICA DE PREVISAO EM CENTROS CH: 38
METEOROLOGICOS '

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) Elaborar previsdes operacionais com base em dados de tempo real empregando 0s
conhecimentos adquiridos durante o curso (Si); e

b) Argumentar o embasamento da previsdo (Av).

SUBUNIDADE

OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS

CH

TEC

34.1

PRATICA REAL
DE PREVISAO

a) Elaborar, no minimo, seis Cartas de previsdo de
fendmenos SIGWX para a camada entre a superficie
e 0 FL250 na area de responsabilidade do CMI, com
base em dados de tempo real, empregando o0s
conhecimentos adquiridos durante o curso (Si);

b) Elaborar, no minimo, seis mensagens GAMET, com
base em dados de tempo real, empregando o0s
conhecimentos adquiridos durante o curso (Si);

c) Argumentar 0 embasamento das previsdes
elaboradas (Av);

d) Elaborar, no minimo, quinze previsdes na forma de
mensagens TAF com validade para 12, 24 e 30
horas, com base em dados de tempo real empregando

38

Apt
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0s conhecimentos adquiridos durante o curso (Si);

e) Argumentar o embasamento das previsOes
elaboradas (Av);

f) Elaborar as mensagens SIGMET e AIRMET com
base em dados de tempo real empregando o0s
conhecimentos adquiridos durante o curso (Si);

g) Elaborar as mensagens SIGMET de cinzas
vulcénicas, ciclones tropicais e nuvens radioativas
com base em dados de tempo real extraidas dos
Centros de assessoramento empregando  0S
conhecimentos adquiridos durante o curso (Si);

h) Elaborar as mensagens de Aviso de aerédromo e
Cortante do vento com base em dados de tempo real
empregando os conhecimentos adquiridos durante o
curso (Si); e

1) Argumentar o embasamento da confecgdo das
mensagens meteoroldgicas e previsdes elaboradas
(Av).

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

Esta disciplina devera ser ministrada utilizando-se a técnica de aulas
praticas reais. O instrutor devera dar énfase nas condicGes reais do dia para a efetivacdo
da instrucdo. A pratica desenvolvida deve estar totalmente direcionada para a aquisicdo
das competéncias exigidas em cada funcdo operacional dos meteorologistas aeronauticos.

Os Briefings meteorologicos definidos durante as aulas préaticas tém por
finalidade a apresentacdo das informacdes elaboradas durante o periodo de aula, com
dados reais, para um usuario do servico. Eles devem ser realizados utilizando as técnicas
empregadas operacionalmente.

Para a Unidade 3.4, deverao ser designados, preferencialmente, 0s mesmos
instrutores das Unidade anteriormente ministradas, ou seja, Unidades 3.1, 3.2 e 3.3.

O desenvolvimento da instrucdo devera focar, principalmente, os aspectos
observados e que ndo foram suficientemente fixados durante a instrucdo das Unidades
3.1, 3.2 e 3.3, em relacdo as competéncias exigidas em cada posi¢cdo operacional
simulada.

Cabera ao ICEA disponibilizar a infraestrutura de apoio (rede, internet,
computadores, etc) para que os alunos desenvolvam suas atividades conforme prevé este
PUD. Dessa forma € necessario que seja disponibilizado um computador especifico para
cada aluno, a fim de que 0 mesmo possa executar suas atividades instrucionais.

As avaliagbes previstas para esta Disciplina serdo feitas através de
Trabalhos Préaticos Avaliados, levando-se em conta Ficha de Avaliagdo Individual (FAI),
especifica para cada Unidade Didatica com previsdo de avaliagdo. Para cada trabalho
pratico avaliado devera ser disponibilizada a carga horéaria de 04 (quatro) tempos de aulas
para a aplicacdo. Cabera aos instrutores observar estritamente a verificacdo de
competéncia desejada para cada unidade didatica avaliada, considerando-se o0s niveis de
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aprendizagem previstos. Os instrutores deverdo apresentar os resultados aos discentes,
individualmente.

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Esta disciplina devera ser ministrada, preferencialmente, apos a Disciplina 2.

A Unidade 3.4 - Prética de Previsdo e Operacao de Centros Meteoroldgicos
devera ser ministrada depois da Disciplina 4.

PERFIL DO INSTRUTOR

E desejavel que os instrutores dessa Disciplina sejam Oficiais
Meteorologistas com pos-graduacéo e experiéncia de, no minimo, trés anos continuados ou
cinco anos intermitentes no 6rgdo operacional.

E preferivel que o instrutor possua curso de técnica de instrugdo, ou
conteudo similar, reconhecido por instituicdo de ensino nacional ou internacional.

REFERENCIAS

Unidade 3.1 — Prognostico de Area

ICEA — Instituto de Controle do Espago Aéreo. Curso METO001- Apostila de Técnicas
de Previsdo Meteorologica — Unidade 5.1 Prognostico de Area. Sdo José dos Campos,
2021.

BRASIL. Comando da Aeronautica, Departamento de Controle do Espaco Aéreo.
Centros Meteoroldgicos — ICA 105-17. Rio de Janeiro, 2020.

BRASIL. Comando da Aeronautica, Departamento de Controle do Espaco Aéreo.
Manual de Plotagens, Representacdes e Cartas de Previsdo — MCA 105-17. Rio de
Janeiro, 2020.

BRASIL. Comando da Aeronautica, Departamento de Controle do Espago Aéreo.
Procedimentos Operacionais Referentes a Difusdo de Informacdes sobre Cinzas
Vulcanicas — CIRCEA 63-2. Rio de Janeiro, 2015.

BRASIL. Comando da Aeronautica, Departamento de Controle do Espaco Aéreo.
Caodigos Meteorolégicos — ICA 105-16. Rio de Janeiro, 2017.

CANADA. OACI. Normas e Métodos Recomendados Internacionais, Servico
Meteoroldgico para a Navegacao Aérea Internacional. Anexo 3, 202 edi¢do. Montreal,
2018, incluida a Emenda 79 de 2020.

SUICA. OMM. Regulamento Técnico WMO n° 49, Servico Meteorol6gico para a
Navegacdo Aérea Internacional. Volume 11. Genebra, 2018.

SUICA. OMM. Aviation harzards, Education and training programme. ETR-20.
Secretariat of the World Meteorological Organization. Geneva, 2007.

CENTRO DE PREVISAO DO TEMPO E ESTUDOS CLIMATICOS. Apostila de
Meteorologia Sinotica Pratica. Sistemas Frontais Classicos, cavados baroclinicos e
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frentes subtropicais sobre a América do Sul. Cachoeira Paulista. CPTEC/GPT, 2010.

VASQUEZ, T. Weather Analysis & Forecasting Handbook. Weather Graphics
Technologies, 2011.

VASQUEZ, T. Weather Forecasting Redbook. Weather Graphics Technologies, 2009.

Unidade 3.2 — Progndstico de Aerédromo

BRASIL. Comando da Aerondutica, Departamento de Controle do Espago Aéreo.
Centros Meteoroldgicos — ICA 105-17. Rio de Janeiro, 2020.

BRASIL. Comando da Aeronéutica, Departamento de Controle do Espaco Aéreo. Codigo
Meteoroldgico TAF — FCA 105-2. Rio de Janeiro, 2017.

BRASIL. Comando da Aerondutica, Departamento de Controle do Espaco Aéreo.
Caddigos Meteorologicos — ICA 105-16. Rio de Janeiro, 2017.

BRASIL. Comando da Aerondutica, Departamento de Controle do Espago Aéreo.
Caddigos Meteorologicos METAR e SPECI — FCA 105-3. Rio de Janeiro, 2017.

CANADA. OACI. Normas e Métodos Recomendados Internacionais, Servico
Meteoroldgico para a Navegacao Aérea Internacional. Anexo 3, 202 edi¢do. Montreal,
2018, incluida a Emenda 79 de 2020.

SUICA. OMM. Regulamento Técnico WMO n° 49, Servico Meteorol6gico para a
Navegacdo Aérea Internacional. Volume I1. Genebra, 2018.
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BRASIL. Comando da Aeronautica, Departamento de Controle do Espaco Aéreo.
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Janeiro, 2020.

BRASIL. Comando da Aeronautica, Departamento de Controle do Espaco Aéreo.
Caodigos Meteorolégicos — ICA 105-16. Rio de Janeiro, 2017.

BRASIL. Comando da Aeronautica, Departamento de Controle do Espaco Aéreo.
Cadigos Meteorolégicos METAR e SPECI — FCA 105-3. Rio de Janeiro, 2017.

BRASIL. Comando da Aeronautica, Departamento de Controle do Espaco Aéreo.
Procedimentos Operacionais Referentes a Difusdo de Informagdes sobre Cinzas
Vulcéanicas — CIRCEA 63-2. Rio de Janeiro, 2015.

BRASIL. Comando da Aeronautica, Departamento de Controle do Espago Aéreo.
Procedimentos Relativos ao Intercambio de InformacgGes Meteoroldgicas entre
Orgéos MET, ATS, SAR e AIS — CIRCEA 63-1. Rio de Janeiro, 2020.

CANADA. OACI. Normas e Meétodos Recomendados Internacionais, Servico
Meteoroldgico para a Navegacao Aérea Internacional. Anexo 3, 202 edi¢do. Montreal,
2018, incluida a Emenda 79 de 2020.

SUICA. OMM. Regulamento Técnico WMO n° 49, Servico Meteorologico para a
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO |AREA DE ENSINO: CIENCIAS AERONAUTICAS

DISCIPLINA 4: TECNICAS DE APRESENTACAO DE PREVISOES
METEOROLOGICAS

CH INSTRUCAO: 26 CH AVALIACAO: 06 CH TOTAL: 32

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) Elaborar briefing meteoroldgico adequado a necessidade do publico-alvo, utilizando as
técnicas apropriadas (Si);

b) Apresentar briefing meteoroldgico para fins aeronauticos, utilizando-se de técnicas
apropriadas (Si); e

c) Valorizar o bom relacionamento com o publico-alvo durante as apresentagGes dos
briefing meteoroldgicos (Av).

UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 4.1: BRIEFING METEOROLOGICO CH: 26

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) Elaborar briefings meteoroldgicos adequado a necessidade do publico-alvo, utilizando
as técnicas apropriadas (Rc);

b) Debater briefings meteoroldgicos para fins aeronduticos, utilizando-se de técnicas
apropriadas (An); e

c) Valorizar o bom relacionamento com o publico-alvo durante as apresentacdes dos
briefing meteoroldgicos (Av).

SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
a) ldentificar as normas de planejamento de
411 briefing meteoroldgicos aos aeronavegantes
(Cn); e AE/
PLANEJAMENTO DE ) ) 01/01 Aot
BRIEEING b) Interpretar os conceitos de planejamento de p
METEOROLOGICO briefing meteorolégicos aos aeronavegantes
(Cp).
a) ldentificar recursos visuais adequados para
auxiliar ~a  apresentacdo  de  briefing
412 meteoroldgico para fins aeronauticos (Cn);
b) Interpretar normas técnicas de confeccdo de AE/
MF\:AE'I?EURlTi?SSE auxilios a apresentacdo de um briefing 01/01 Apt
= meteoroldgico (Cp);
APRESENTACAO gico (Cp)
c) Selecionar auxilios apropriados para os diversos
tipos de briefing meteorologico (Cp); e
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d) Manipular recursos auxiliares na apresentacédo de
briefings meteoroldgicos de forma natural e
eficiente, com base em técnicas de exposicéo

(Ap).

a) ldentificar a fraseologia adequada para o
4.1.3 briefing meteoroldgico, de acordo com manuais

especificos (Cn); e 2 | AE
FRASEOLOGIA b) Distinguir a linguagem operacional empregada

OPERACIONAL nos briefing meteorolégicos, com base nos tipos
de missdo (Cp).

a) ldentificar os procedimentos de apresentacdo de
briefing meteoroldgico em Centros de Previsao,

com base em técnicas de ensino (Cn);

414 - : .
b) Identificar procedimentos operacionais

relacionados com as necessidades do usudario das

informacdes meteoroldgicas (Cn); e 04 | Apt

ELABORACAO DE

BRIEFING
METEOROLOGICO | ¢) Elaborar, no minimo, um briefing meteorologico

de acordo com as condigOes significativas
previstas para a aviacdo para condicdes
especificas simuladas (Si).

4.1.5 a) Interpretar conceitos de postura profissional
perante o publico usuério de meteorologia (Cp);
APRESENTACAODE| ¢ 16 | Apt

BRIEFING b) Elaborar briefing meteoroldgicos com o auxilio
METEOROLOGICO das ferramentas adequadas (Si).

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

Esta disciplina deverd ser ministrada utilizando-se a técnica de aulas
expositivas e praticas. O instrutor devera dar énfase as aulas praticas.

Cabera ao ICEA disponibilizar a infraestrutura de apoio (rede, internet,
computadores, etc) para que os alunos desenvolvam suas atividades conforme prevé este
PUD. Dessa forma é necessario que seja disponibilizado um computador especifico para
cada aluno, a fim de que 0 mesmo possa executar suas atividades instrucionais.

A avaliacdo prevista para esta Disciplina estd definida como Trabalho
Pratico Avaliado, o qual sera feito através de apresentagcdo de um briefing meteoroldgico
operacional. Para cada apresentacdo devera ser disponibilizado o tempo de 25 (vinte e
cinco) minutos, com debriefing de 05 (cinco) minutos. Cabera ao instrutor observar
estritamente a verificacdo de competéncia desejada para cada unidade didatica avaliada,
considerando-se 0s niveis de aprendizagem previstos. O instrutor devera apresentar 0s
resultados de cada aos discentes, individualmente.
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PERFIL DE RELACIONAMENTO

Esta disciplina devera ser ministrada, obrigatoriamente, antes da Unidade 3.4.

PERFIL DO INSTRUTOR

E desejavel que o instrutor seja um Oficial Meteorologista com experiéncia
de, no minimo, trés anos continuados ou cinco anos intermitentes no 6rgdo operacional.

E preferivel que o instrutor possua curso de técnica de instrugdo, ou
conteudo similar, reconhecido por instituicdo de ensino nacional ou internacional.

REFERENCIAS

BRASIL. Comando da Aeronautica, Departamento de Controle do Espaco Aéreo.
Centros Meteoroldgicos — ICA 105-17. Rio de Janeiro, 2020.

ICEA — Instituto de Controle do Espaco Aéreo. Curso de capacitacdo para instrucdo
pratica-operacional - CTP-006. Sao José dos Campos, 2017.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO | AREA DE ENSINO: CIENCIAS AERONAUTICAS

DISCIPLINA 5: METODOLOGIA DE PESQUISA

CH INSTRUCAO: 52 CH AVALIACAO: 16 CH TOTAL: 68

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) ldentificar as referéncias técnicas utilizadas na producdo de um Artigo Cientifico (Cn);
e

b) Elaborar um Trabalho de Conclusédo de Curso, visando atividades operacionais (Si).

UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 5.1: TCC — ARTIGO CIENTIFICO CH: 52

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) ldentificar as referéncias técnicas utilizadas na producédo de um Artigo Cientifico (Cn);
e

b) Elaborar um Trabalho de Conclusédo de Curso, visando atividades operacionais (Si).

SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC

a) Definir ABNT (Cn);
b) Citar a finalidade da ABNT (Cn);

5.1.1 c) Identificar normas ABNT utilizadas no o | ac
GENERAL IDADES ((Jlézt;r.]volwmento de trabalhos académicos

d) Identificar as partes que compdem a estrutura
de um trabalho académico (Cn).

a) Conceituar “Pesquisa” na questdo do método
cientifico (Cn);

b) Descrever as técnicas de elaboragdo de
51.2 Pesquisas baseado na questdo do método
cientifico (Cn);

FUNDAMENTACAO _ 01 | AE
TEORICA c) Descrever as fases de um trabalho cientifico,

planejamento e anélise geral de dados obtidos
(Cp); e

d) Descrever topicos de Estatistica Descritiva e
Indutiva usados em modelos cientificos (Cp).

5.1.3 a) Caracterizar cada uma das partes que compdem AE/

5 . 01/02
ESTRUTURA DE UM 0 elemento pré-textual (Cn); Apt
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TRABALHO
ACADEMICO

b) Caracterizar cada uma das partes que compdem
0 elemento textual (Cn);

c) Compor, a0 menos, cinco textos que compdem
as referéncias para ilustracbes, e/ou gréficos,
e/ou quadros (Si);

d) Elaborar, ao menos, cinco textos que compdem
as referéncias para tabelas (Ap);

e) Elaborar, ao menos, trés notas de rodapés (Ap);

f) Caracterizar cada uma das partes que compdem
0 elemento pos-textual (Cn); e

g) Elaborar, ao menos, duas citacbes para cada
(Ap).

5.14
REGRAS GERAIS DE

a) ldentificar as regras gerais de apresentacdo de
trabalhos académicos (Cn);

APRESENTACAOE - . | 02 | AE
X b) Descrever a formalistica de numeracéo
NUMERAGAQ rogressiva em trabalhos académicos (Cn)
PROGRESSIVA b |
a) Definir Referéncias (Cn);
b) Reconhecer as principais regras para as
515 Referéncias em trabalhos académicos, contidas
- na norma ABNT correspondente (Cn); 01/01 AE /
REFERENCIAS c) Elaborar, a0 menos, dois exemplos para 0s Apt
principais tipos de Referéncia possivel de
ocorrer em trabalhos académicos, a critério do
instrutor (Ap).
a) ldentificar as partes que compdem um projeto
de pesquisa (Cn);
5.16 b) Distinguir o0s seguintes tipos de artigos:
PROJETO DE revisao; original; e técnico e/ou cientifico (Cp); 0L/06 AE /
PESQUISA E ARTIGO | c) Identificar as partes que compdem um artigo Apt
CIENTIFICO cientifico (Cn); e
d) Preparar proposta para o TCC (projeto de
Pesquisa) (Ap).
5.1.7
a) Elaborar um TCC — Artigo Cientifico, dado um 36 Oor

ELABORACAO DO
TCC

conjunto de dados meteorologicos (Si).
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RECOMENDACOES METODOLOGICAS

Esta disciplina devera ser ministrada utilizando-se a técnica de aulas
expositivas e préticas. O instrutor devera dar énfase as aulas praticas.

Sdo consideradas importantes para o SISCEAB as seguintes linhas de
pesquisa e que poderdo ser assunto para 0 TCC: Estudos e Técnicas de Previsdo de Tempo
Aeronautico; Estudos e Técnicas Climatologicas Aplicados a Aviacdo; Estudos e
Modelagem Numeérica de Tempo e Clima Aplicados a Aviacdo; Estudos e Técnicas de
Sensoriamento Remoto por Satélite e/ou Radar Aplicados a Aviacao; Estudos e Técnicas
de Previsdo de Tempo e Clima Aplicados as Atividades Militares; Estudos sobre Emissoes
de Poluentes Atmosféricos Efetuados pela Aviacdo; Radiacdo Atmosférica; Camada
Limite Planetaria e Turbuléncia; Meteorologia Sinética; e Meteorologia Tropical.

Os temas a serem desenvolvidos pelo aluno no TCC, atraves do artigo
cientifico, deverdo estar definidos até o término a Unidade 5.1.6. Cabera aos orientadores,
que serdo indicados pela coordenacgdo do curso e aprovados pelo ICEA, propor ao menos
trés temas de sua especializacdo, deixando-0s disponiveis para os alunos ao inicio dessa
unidade didatica.

A avaliagdo desta Disciplina serd feita através do desenvolvimento e
apresentacéo oral dos resultados obtidos para a producdo de um ARTIGO CIENTIFICO.
Este Artigo podera ser desenvolvido individualmente ou em grupo de 02 (dois) ou 03
(trés) alunos, no méaximo, a critério da coordenacdo do curso. A verificacdo de
aprendizagem serd feita através de Fichas de Avaliacdo Individual (FAI) a serem
produzidas e validadas pelos instrutores/coordenador do curso. A coordenagdo do curso
devera disponibilizar ao menos 01 (um) tempo de aula por trabalho a ser apresentado.

A avaliacdo do TCC/Artigo Cientifico sera feita através de apresentacédo
para uma banca de especialistas com, no minimo, 03 (trés) mestres e/ou doutores. O
Presidente da Banca devera ser o instrutor com maior graduacdo académica. Devera
haver, ao menos, um orientador de trabalho de conclusdo por aluno ou grupo de alunos. A
definicdo dos orientadores deverd, se possivel, estar vinculada aos temas escolhidos pelos
alunos. Os orientadores deverdo possuir no minimo pos-graduacédo, nivel de mestrado. O
nimero maximo de alunos por orientador serd 02 (dois).

As subunidades 5.1.1 a 5.1.6 ndo serdo objeto de avaliacdo

PERFIL DE RELACIONAMENTO

As Subunidades de 5.1.1 a 5.1.6 deverdo ser ministradas, obrigatoriamente,
apds a Disciplina 2. As aulas previstas para a Subunidade 5.1.7 deverdo ser distribuidas ao
longo do curso.

PERFIL DO INSTRUTOR

E desejavel que os instrutores dessa Disciplina sejam Oficiais
Meteorologistas com pos-graduacgdo e experiéncia de, no minimo, trés anos continuados ou
cinco anos intermitentes no o6rgao operacional.

E preferivel que o instrutor possua curso de técnica de instrugdo, ou
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contetdo similar, reconhecido por instituicdo de ensino nacional ou internacional.

REFERENCIAS

UNISINOS: Manual para elaboracdo de trabalhos académicos: artigo, projeto,
relatério, trabalho de conclusé@o de curso, dissertacdo e tese. Jesuitas do Brasil. 23?
Edicdo. S&o Leopoldo, 2021.

UNOESC: Metodologia cientifica: educacdo a distancia. 103 p. Material didatico.
Joacgaba, 2006.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO | AREA DE ENSINO: CIENCIAS AERONAUTICAS

DISCIPLINA 6: PARECERES METEOROLOGICOS AERONAUTICOS

CH INSTRUCAO: 18 CH AVALIACAO: 04 CH TOTAL: 22

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
a) Interpretar a estrutura e o funcionamento do SIPAER (Cp);

b) Elaborar parecer técnico meteorologico relacionado a investigacdo aerondutica,
utilizando um modelo padronizado (Si); e

c) Valorizar as informacgdes meteoroldgicas como fonte basica de prevencdo de acidentes
aeronauticos (Va).

UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 6.1: O SISTEMA DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE

ACIDENTES AERONAUTICOS CH: 03

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) ldentificar o Funcionamento do Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos SIPAER (Cp).

SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC

a) Interpretar o significado de expressdes de uso
comum no SIPAER (Cp);

b) Citar vocébulos e expressbes comuns no
CONCEITUACAO E SIPAER (Cn);

6.1.1

01 AE
ESTRUTURA DE | ¢) |dentificar a estrutura basica de funcionamento
FUNCIONAMENTO do SIPAER (Cn); e
DO SIPAER - - - o
d) Identificar as atribuicOes basicas de orgdos do
SIPAER (Cn).
a) Citar o funcionamento do Programa de
Prevencdo de Acidentes Aeronauticos (Cn);
6.12 b) Citar atividades educativas relacionadas com o
o Programa de Prevencdo de  Acidentes
~ Aeronauticos (Cn);
PREVENCAO DE ) _ o ] 02 | AE
ACIDENTES c) Diferenciar o significado entre acidente e
AERONAUTICOS incidente aeronautico (Cp); e

d) Interpretar 0s objetivos da prevencdo de
Acidentes e Incidentes nos meios aeronauticos

(Cp).
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UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 6.2:

ELABORACAO DE PARECER  TECNICO

METEOROLOGICO AERONAUTICO

CH: 15

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) Elaborar pareceres técnicos meteorologicos (Rc).

SUBUNIDADE

OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS

CH

TEC

6.2.1

LEVANTAMENTO
DE INFORMACOES

a) Demonstrar geograficamente a area do incidente
ou acidente aerondutico (Ap);

b) Definir as caracteristicas do acidente aeronautico
(Cp); e

c) Coletar as informac6es meteoroldgicas pretéritas
(METAR, SPECI, SINOP, TEMP, imagens de
satélites e radares meteorologicos) para o
periodo e area correspondentes ao incidente ou
acidente aeronautico (An); e

d) Identificar as  previsbes  meteoroldgicas
(SIGWX. GAMET, TAF, SIGMET, AIRMET,
Aviso de Aerddromo e Aviso de Cortante do
Vento) elaboradas para o periodo e area
correspondentes ao incidente ou acidente
aerondutico (Cp).

04

Apt

6.2.2

ANALISE DE
INFORMACAO

a) Citar o funcionamento do Programa de
Prevencdo de Acidentes Aeronauticos (Cn);

b) Organizar as informacOes e  previsdes
meteoroldgicas com objetivo de compor o
cenario do incidente ou acidente aerondutico
(Si);

c) Analisar o cenario meteoroldgico definido com o
incidente ou acidente aeronautico (An); e

d) Identificar a influéncia das condigdes
meteoroldgicas com a ocorréncia do incidente ou
acidente aeronautico (Av).

01/02

AE/
Apt

6.2.3

ELABORACAO DO
PARECER TECNICO

a) ldentificar a estrutura do parecer técnico
atendendo as solicitacbes do Centro de
Investigagdo de  Acidentes  Aeronauticos
(CENIPA) e do Servico Regional de
Investigagdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos (SERIPA) (Ap); e

b) Elaborar, no minimo, um, parecer técnico

02/06

AE/
Apt
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referente a um incidente ou acidente aeronautico,
tomando como base uma situacdo hipotética
(Rc).

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

Esta disciplina devera ser ministrada através de aulas expositivas e
praticas, exemplificadas com fatos reais. O instrutor devera dar énfase as aulas praticas.

Caberd ao ICEA disponibilizar a infraestrutura de apoio (rede, internet,
computadores, etc) para que os alunos desenvolvam suas atividades conforme prevé este
PUD. Dessa forma é necessario que seja disponibilizado um computador especifico para
cada aluno, a fim de que 0 mesmo possa executar suas atividades instrucionais.

A avaliacdo prevista para esta Disciplina estd definida como Trabalho
Pratico Avaliado, que serd feito através de apresentacdo de um briefing meteoroldgico
operacional para o incidente ou acidente aéreo utilizado como referéncia didatica. Para
cada apresentacdo deverd ser disponibilizado o tempo de 20 (vinte) minutos, com
debriefing de 05 (cinco) minutos. Cabera ao instrutor observar estritamente a verificacéo
de competéncia desejada para cada unidade didatica avaliada, considerando-se 0s niveis
de aprendizagem previstos.

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Esta disciplina devera ser ministrada, preferencialmente, apds a disciplina 2.

PERFIL DO INSTRUTOR

E desejavel que os instrutores dessa Disciplina sejam  Oficiais
Meteorologistas com po6s-graduacdo e experiéncia de, no minimo, trés anos continuados ou
cinco anos intermitentes no 6rgdo operacional.

E necessario que o instrutor tenha conhecimento do Sistema de Investigacio
e Prevencdo de Acidentes Aeronauticos (SIPAER)

E preferivel que o instrutor possua curso de técnica de instrugdo, ou
conteudo similar, reconhecido por institui¢do de ensino nacional ou internacional.

REFERENCIAS

BRASIL. Comando da Aeronautica. Centro de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos. Manual de prevengdo do SIPAER - MCA 3-3. Brasilia, 2012.

BRASIL. Comando da Aeronautica. Centro de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos. Manual de investigacdo do SIPAER - MCA 3. Brasilia, 2017.

BRASIL. Comando da Aeronautica. Centro de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos. Conceituacdo de vocabulos, expressoes e simbolos de uso no SIPAER.
NSCA3-1. Brasilia, 2008.
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BRASIL. Comando da Aeronautica. Centro de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronduticos. Estrutura e atribui¢fes do SIPAER. NSCA 3-2. Brasilia, 2017.

BRASIL. Comando da Aeronautica. Centro de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronduticos. Certificacbes e Credenciais do Sistema de Investigacdo e Prevencao de
Acidentes Aeronauticos. NSCA 3-14 Brasilia, 2017.

BRASIL. Comando da Aerondutica. Centro de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes Ae-
ronauticos. Codigo de Etica do SIPAER. NSCA 3-12. Brasilia, 2017.

BRASIL. Comando da Aeronautica. Centro de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos. Protocolos de investigacdo de ocorréncias aeronauticas da aviacao civil
conduzidas pelo estado brasileiro. NSCA 3-13. Brasilia, 2017.

CANADA. OACI. Aircraft accident and incident investigation. Anexo 13, 122 Edi¢o.
Montreal, 2020.
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7 QUADRO GLOBAL DE AVALIACAO - QGA

QUADRO GLOBAL DE AVALIACAO DO CURSO DE ESPECIALIZACAO EM METEOROLOGIA AERONAUTICA - MET001

Niveis de

Instrumento ©

Semana da

DE VENTOS

iccinling @ i @ ddigo @ (5) (6) O] ®) i (11)
Disciplina Unidade Aprendizagem © Codigo Peso CH GP MP /Duragao 10 Modalidade Avaliagio @2
~ Auvaliagdo Pratica com
1.1 - INTERPRETACAO Ficha de Apreciagdo
DE IMAGENS DE An; Cn; Cp; Va; ) Individual (FAI) a
SATELITES Si PP-01 NiA 3 N/A N/A /Duracdo (03 tempos + SOMATIVA 3
METEOROLOGICO 01 tempo de discussdo
de prova)
~ Auvaliagdo Pratica com
1.2 - INTERPRETACAO Ficha de Apreciagdo
- < DE IMAGENS DE e Individual (FAI) a
1- Agx||8_|o A RADAR An; Cn; Cp; Va PP-02 N/A 32 N/A N/A /Duraco (03 tempos + SOMATIVA 4
ANALISE E METEOROLOGICO 01 tempo de discussao
PREVISAO de prova)
METEOROLOGICA
Avaliagdo Pratica com
1.3 - INTERPRETAGAO F'Icr:':isie dﬁﬁrfgzl‘?)ao
DE PREVISOES An; Cn; Cp PP-03 N/A 36 N/A N/A /Duragéo (03 tempos + SOMATIVA 7
NUMERICA DE TEMPO ¢ empos
01 tempo de discussdo
de prova)
1.4 - PERFILADORES An; Ap; Cn; Va N/A N/A 12 N/A N/A N/A N/A N/A
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QUADRO GLOBAL DE AVALIACAO DO CURSO DE ESPECIALIZACAO EM METEOROLOGIA AERONAUTICA - MET001

Niveis de

Instrumento ©

Semana da

iccinling @ i @ ddigo @ O] (6) O] ®) i (11)
Disciplina Unidade Aprendizagem © Cadigo Peso CH GP MP /Duraco Modalidade Avaliaggo @
Auvaliagdo Pratica com
2.1 - ANALISE DE Ficha de Apreciagdo
CARTAS A ) Individual (FAI) a
METEOROLOGICAS Ap; An; Cn; Si PP-04 N/A 16 N/A N/A /Duragio (03 tempos + SOMATIVA 2
DE SUPERFICIE 01 tempo de discussao
de prova)
Auvaliagdo Pratica com
. 2.2 - ANALISE DE Ficha de Apreciacio
2 - TECNICASDE . L.
p CARTAS Si; Av; Cn; Ap; ) Individual (FAI) a
METE O" JIR\Io_Il_SgGI ca | METEOROLOGICAS An; Cp PP-05 NiA 26| NIA | NIA |5 racko (03 tempos + | SOMATIVA 5
DE ALTITUDE 01 tempo de discussdo
de prova)
) Auvaliagdo Pratica com
2.3 - ANALISE DE Ficha de Apreciagdo
DIAGRAMA Si; An; Cp; Cn PP-06 N/A 21 N/A | NIA Individual (FAI) SOMATIVA 62

TERMODINAMICO E
CARTAS AUXILIARES

/Durag&o (03 tempos +
01 tempo de discussdo
de prova)
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QUADRO GLOBAL DE AVALIACAO DO CURSO DE ESPECIALIZACAO EM METEOROLOGIA AERONAUTICA - MET001

Disciplina

Unidade @

Niveis de
Aprendizagem @

Codigo ¥

Peso ©

CH®

Gp ™

mp ®

Instrumento ©
/Duragéo 9

Modalidade Y

Semana da
Avaliagdo 12

3-TECNICAS DE
PREVISAO
METEOROLOGICA

3.1- PROGNOSTICOS
DE AREA

An; Si; Cn; Cp;
Va

PP-07

N/A

36

N/A

N/A

Auvaliagdo Pratica com
Ficha de Apreciagdo
Individual (FAI)
/Duracéo (03 tempos +
01 tempo de discussao
de prova)

SOMATIVA

861

3.2 - PROGNOSTICOS
DE AERODROMO

Si; Cn; Cp; Va

PP-08

N/A

20

N/A

N/A

Avaliagdo Pratica com
Ficha de Apreciacéo
Individual (FAI)
/Duracéo (03 tempos +
01 tempo de discussao
de prova)

SOMATIVA

ga

3.3- PROGNQSTICOS
DE VIGILANCIA

Si; Cn; Cp; Va;
Ap; An

PP-09

N/A

32

N/A

N/A

Avaliagdo Pratica com
Ficha de Apreciacéo
Individual (FAI)
/Duracdo (03 tempos +
01 tempo de discussdo
de prova)

SOMATIVA

112

3.4-PRATICA DE
PREVISAO EM
CENTROS
METEOROLOGICOS

Si; Av

PP-10

N/A

38

N/A

N/A

Auvaliagdo Pratica com
Ficha de Apreciacéo
Individual (FAI)
/Duracdo (03 tempos +
01 tempo de discussdo
de prova)

SOMATIVA

122

4 - TECNICAS DE
APRESENTACAO DE
PREVISOES
METEOROLOGICAS

4.1 - BRIEFING
METEOROLOGICO

Rc; Av; An; Cn;
Cp; Ap; Si

PP-11

N/A

26

N/A

N/A

Auvaliagdo Pratica com
Ficha de Apreciacéo
Individual (FAI)
/Duragdo (06 tempos +
04 tempos de
discusséo de prova)

SOMATIVA

1128
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QUADRO GLOBAL DE AVALIACAO DO CURSO DE ESPECIALIZACAO EM METEOROLOGIA AERONAUTICA - MET001

Disciplina @

Unidade @

Niveis de

AERONAUTICO

@) ©) ® @ ® Instrumento © ) ay | Semana da
Aprendizagem © Codigo Peso CH GP MP /Duraco Modalidade Avaliaggo @
5.1 -TCC - ARTIGO
(SUEL'JEN’\:B'/EBCE% . Cn: Cp Si; Ap N/A N/A 16 | NA | NA N/A N/A N/A
5.1.1. A5.1.6)
5 - METODOLOGIA Defesa do TCC -
DE PESOUISA Artigo Cientifico
Q (FALI) / Duragéo
5.1 - DEFESA TCC -
ARTIGO CIENTIFICO Cn; Si PP-12 N/A 36 NA | NIA (16 tempos + 06 Somativa 142
(SUBUN'DADE 517) tempOS de discussdo
sobre a Defesa TCC -
Comentarios da
Banca)
6.1-0 SISTEMA DE
PREVENCA~O E
INVESTIGACAO DE Cn; Cp 03 Avaliagdo Pratica com
6 - PARECER ACIDENTES Ficha de Apreciacéo
: AERONAUTICOS ivi
M ETP%AORRAO;(RS ICO PP-13 N/A NA | NIA /Du'r”a%g’c:d(‘éi' tfeFrn'ArJgs , |  Somativa 122
AERONAUTICOS | 6.2 - ELABORAGAO DE 02 tempos de
PARECER TECNICO Ap; An; Cp; Cn; 15 discusséo de prova)
METEOROLOGICO Rc; Av
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QUADRO GLOBAL DE AVALIACAO DO CURSO DE ESPECIALIZACAO EM METEOROLOGIA AERONAUTICA - MET001

()]
@
(©)]
O]
®)
(6)
U]
®)
9)

(10)

Legenda:

Disciplinas estabelecidas no PUD, avaliadas ou ndo;

Unidades didéticas estabelecidas no PUD;

Nivel de aprendizagem estabelecido no PUD;

Caodigo da avaliagdo (Ex: PT-01, PP-03);

Peso da avaliacéo;

Carga horéria do contetdo programatico;

Grau Parcial a que corresponde a avaliacgéo;

Média Parcial a que corresponde a avaliag&o;

Instrumento utilizado na avaliacdo (Ex: PT Objetiva, TA, etc);

Tempo destinado a resolugdo da avaliacdo e discussdo pelo aluno/instrutor;

“ Finalidade da avaliacdo (Diagnéstica, Formativa ou Somativa); e

(12)

Estabelecer em qual semana do curso sera aplicada a avaliag&o.

OBSERVACOES:

1)  As avaliacOes serdo aplicadas a todos os Discentes nelas matriculados, ou seja, para discentes egressos de meio civil, outras Forcas
Armadas, nacionais ou internacionais, e COMAER.

2)  Para provas praticas, trabalhos préticos avaliados e TCC, NAO serdo definidos graus (de 0 a 10) para os itens contidos nas Fichas de
Avaliagao Individual (FAI), e sim os CONCEITOS “satisfatorio”, “ndo satisfatorio” e “ndo observado”. Portanto ndo ha média final.

3) O aluno que ndo obtiver, no minimo, 70% de conceitos ditos “SATISFATORIOS”, em cada um dos trabalhos praticos avaliados/provas
praticas, devera sofrer processo de RECUPERACAO, e ser reavaliado apds, no minimo, 24 horas da nova instrucdo, ou conforme
legislagdo vigente que trata sobre o processo de avaliagao.

4)  Aunidade 1.4 e as subunidades de 5.1.1 a 5.1.6 néo serdo avaliadas, estando identificadas por N/A.
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8 DISPOSICOES FINAIS

Os casos ndo previstos serdo resolvidos pelo Diretor do Instituto de Controle
do Espaco Aéreo.

9 APROVACAO

Este Plano entra em vigor a partir da data de sua publicacéo.



